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그림과 같이 점 가 평면   위에 있는 반지름이  인 원 위에 있기 때문에 직선 가 축과 이루는 
각이  이다. 

직선 와 구 가 만나는 교점이  이고 구 와 축이 만나는 점을  라 하면 삼각형  는 직각삼각
형이다. (∵선분 가 지름)

 이므로    (∵∠  )

그림과 같이 점  에서 축에 내린 수선의 발을  라 하면 
점 P는 점 H를 중심으로 하고 반지름의 길이가 인 원의 
자취이다.

조건 (나), (다)에서  는 평면의 법선 벡터이므로 
 ·  을 해석하면 

구 위의 점 Q는 점 P와 성분이 같으므로 점  의 자취위의 점임을 알 수 있다.
 
따라서 HP HQ이다.



삼각형 OPQ의 넓이를 구하면

삼각형 PQH는 이등변삼각형이므로 점 H에서 직선 PQ에 내린 수선의 발을 N라 하자.

점 O에서 평면 HPQ에 내린 수선의 발이 H이므로 삼수선의 정리에 의하여 직선 PQ와 직선 ON이 수직이다.

HN      OH이고,

ON 이다.

따라서 삼각형 POQ의 넓이는
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평면 PQH와 평면 가 이루는 각을 이라 하면 

cos  ON
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
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 이다.

이때, 평면 PQH는 평면과 평행하므로 평면 PQH의 법선벡터는    이다.

평면 OPQ의 법선벡터를  라 하고 평면   의 법선 벡터    라 하자.



평면 OPQ와 평면   이 이루는 각을  라 할 때, 세 평면의 법선벡터가 이루는 그림은 다음과 같다. 
( )

두 평면 OPQ와   가 이루는 각을 라 하면 가 최소가 될 때, 정사영 넓이가 최대가 되므로

    일 때이다.

따라서 cos의 최댓값은 
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따라서 정사영의 넓이의 최댓값은 
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