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1 확률과 통계 23번 유형: 중복순열

질문: 서로 다른 4명의 여행객이 3개의 서로 다른 호텔 A, B, C에 투숙하려고 한다. 각
여행객은 3개의 호텔 중 어느 곳이든 자유롭게 선택할 수 있을 때, 4명의 여행객이
호텔에 투숙하는 모든 경우의 수는?

① 81

② 90

③ 95

④ 100

⑤ 120

정답: ①

설명: 1. 이 문제는 4명의 서로 다른 여행객 각각이 3개의 서로 다른 호텔 중 하나를
선택하는 경우의 수를 구하는 문제입니다.

2. 각여행객은호텔 A, B, C중하나를선택할수있으므로,각여행객마다 3가지의
선택지가 있습니다.

3. 첫 번째, 두 번째, 세 번째, 네 번째 여행객 모두 각각 독립적으로 3가지 호텔 중
하나를 선택할 수 있습니다.

4. 이는 3개의 선택지에서 중복을 허용하여 4개를 뽑아 일렬로 나열하는 중복순열
과 같습니다.

5. 각 여행객의 선택은 독립적이므로, 곱의 법칙에 의해 총 경우의 수는 3 × 3 ×
3× 3 = 34 = 81가지입니다.

6. 이를 중복순열의 기호로 나타내면 3Π4 = 34 = 81입니다.
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2 확률과 통계 24번 유형: 확률의 덧셈정리

질문: 서로 배반사건인 두 사건 A,B에 대하여 P (Ac ∩ Bc) = 1
4
이고 P (B) = 2P (A)일 때,

P (B)의 값은?

① 1
4

② 1
3

③ 5
12

④ 1
2

⑤ 2
3

정답: ④

설명: 1. 드모르간의 법칙 적용: P (Ac ∩ Bc) = P ((A ∪ B)c) 이므로, P ((A ∪ B)c) = 1
4

입니다.

2. 여사건의 확률 계산: P (A ∪B) = 1− P ((A ∪B)c) = 1− 1
4
= 3

4
입니다.

3. 배반사건의 정의 활용: 두 사건 A,B가 서로 배반사건이므로 P (A ∩ B) = 0
입니다.

4. 확률의 덧셈정리 적용:배반사건에대한확률의덧셈정리는 P (A∪B) = P (A)+
P (B) 입니다. 따라서 P (A) + P (B) = 3

4
입니다.

5. 연립방정식 풀이: 주어진 조건 P (B) = 2P (A)를 위 식에 대입합니다. P (A) +
2P (A) = 3

4
=⇒ 3P (A) = 3

4
=⇒ P (A) = 1

4
.

6. P (B) 계산: P (B) = 2P (A) = 2× 1
4
= 1

2
입니다.
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3 확률과 통계 25번 유형: 조합과 확률

질문: 주머니 속에 흰 공 2개, 검은 공 3개, 초록 공 5개가 들어있다. 이 주머니에서 임의
로 4개의 공을 동시에 꺼낼 때, 꺼낸 검은 공의 개수와 초록 공의 개수가 서로 같을
확률은? (단, 모든 공은 크기와 모양이 같다고 가정한다.)

①
1

14

②
2

21

③
1

7

④
8

42

⑤
3

14

정답: ⑤

설명: 1. 전체 경우의 수: 10개의 공 중에서 4개를 꺼내는 조합의 수이므로 10C4 =
10×9×8×7
4×3×2×1

= 210가지입니다.

2. 사건의 경우의 수: 꺼낸 검은 공과 초록 공의 개수가 같은 경우를 나눕니다.

– 검은 공 1개, 초록 공 1개일 경우: 나머지 2개는 흰 공이어야 합니다. 경우의
수는 3C1 ×5 C1 ×2 C2 = 3× 5× 1 = 15가지입니다.

– 검은 공 2개, 초록 공 2개일 경우: 나머지 0개는 흰 공이어야 합니다. 경우의
수는 3C2 ×5 C2 ×2 C0 = 3× 10× 1 = 30가지입니다.

3. 총 사건의 경우의 수: 15 + 30 = 45가지입니다.

4. 확률 계산: 구하는 확률은 45
210

= 3
14
입니다.
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4 확률과 통계 26번 유형: 모평균의 추정

질문: 전국 학생들을 대상으로 실시한 어느 시험의 성적은 정규분포를 따른다고 한다. 이
시험에 응시한 학생 중 100명을 임의추출하여 성적을 조사하였더니 표본평균이 x̄
점이었다. 이 결과를 이용하여 이 시험 성적의 모평균 m에 대한 신뢰구간을 구했
더니 [x̄ − 3.92, x̄ + 3.92] 이었다. 이때, 사용된 신뢰도를 α%라고 할 때, α의 값은?
(단, 모표준편차는 20점이고, Z가 표준정규분포를 따르는 확률변수일 때, P(|Z| ≤
1.65) = 0.90, P(|Z| ≤ 1.96) = 0.95, P(|Z| ≤ 2.58) = 0.99로 계산한다.)

① 90

② 92

③ 95

④ 98

⑤ 99

정답: ③

설명: 1. 모평균 m에 대한 신뢰구간은 x̄− k σ√
n
≤ m ≤ x̄+ k σ√

n
입니다.

2. 문제에서 주어진 신뢰구간으로부터, 신뢰구간의 절반 길이인 k σ√
n
= 3.92 입니

다.

3. 주어진 값인 모표준편차 σ = 20과 표본의 크기 n = 100을 대입하여 신뢰도에
해당하는 상수 k를 구합니다.

3.92 = k × 20√
100

= k × 20

10
= 2k

4. 따라서 k = 3.92
2

= 1.96입니다.

5. 문제에 주어진 표준정규분포표에서 k = 1.96일 때의 확률은 P(|Z| ≤ 1.96) =
0.95입니다.

6. 신뢰도는 이 확률값에 100을 곱한 값이므로, 신뢰도는 95%입니다. 따라서 α =
95입니다.
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5 확률과 통계 27번 유형: 이산확률변수의 분산

질문: 좌표평면위의점들의집합 S = {(x, y)|x, y는 1 ≤ x ≤ 3, 1 ≤ y ≤ 4를 만족시키는 정수}
가있다.집합 S에서임의로선택된한점의좌표를 (a, b)라할때,확률변수 X = a+b
에 대하여 V (12X)의 값은?

① 252

② 264

③ 276

④ 288

⑤ 300

정답: ③

설명: 1. 집합 S의 원소의 총개수는 3× 4 = 12개이고, 각 점을 선택할 확률은 1
12
로 모두

같습니다.

2. 확률변수 a와 b는 서로 독립이므로 V (X) = V (a+ b) = V (a) + V (b)가 성립합
니다.

3. a의 분산 V (a) 계산:

– a는 1, 2, 3의 값을 각각 1
3
의 확률로 가집니다.

– E(a) = 1 · 1
3
+ 2 · 1

3
+ 3 · 1

3
= 2.

– E(a2) = 12 · 1
3
+ 22 · 1

3
+ 32 · 1

3
= 14

3
.

– V (a) = E(a2)− (E(a))2 = 14
3
− 22 = 2

3
.

4. b의 분산 V (b) 계산:

– b는 1, 2, 3, 4의 값을 각각 1
4
의 확률로 가집니다.

– E(b) = 1+2+3+4
4

= 5
2
.

– E(b2) = 12+22+32+42

4
= 30

4
= 15

2
.

– V (b) = E(b2)− (E(b))2 = 15
2
− (5

2
)2 = 5

4
.

5. X의 분산 V (X) 계산: V (X) = V (a) + V (b) = 2
3
+ 5

4
= 23

12
.

6. V (12X) 계산: V (12X) = 122V (X) = 144× 23
12

= 12× 23 = 276.
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6 확률과 통계 28번 유형: 중복조합

질문: 네 종류의 스티커가 있다. 같은 종류의 스티커끼리는 서로 구별하지 않는다.

– 별 스티커: 4개

– 하트 스티커: 2개

– 달 스티커: 2개

이 8개의 스티커를 영희, 철수, 민지 세 사람에게 다음 규칙에 따라 남김없이 나누어
주는 경우의 수는?

(가) 영희과 철수은 각각 적어도 하나의 스티커를 받는다.

(나) 영희은 적어도 하나의 하트 스티커를 받는다.

이 문제의 해결에는 동일한 물건을 다른 사람에게 나누어 주는 중복조합의 원리가

사용된다.

① 210

② 220

③ 230

④ 240

⑤ 250

정답: ④

설명: 1. 먼저 조건 (나) ’영희는 적어도 하나의 하트 스티커를 받는다’를 기준으로 전체
경우의 수를 구합니다.

– 별(4개) 나누기: 3H4 =
(
6
4

)
= 15.

– 달(2개) 나누기: 3H2 =
(
4
2

)
= 6.

– 하트(2개) 나누기 (영희가 적어도 1개): (전체 경우 3H2 = 6) - (영희가 0개
받는 경우 2H2 = 3) = 3.

– 따라서 조건 (나)를 만족하는 총 경우의 수는 15× 6× 3 = 270가지입니다.

2. 위 270가지 경우 중 조건 (가) ’영희와 철수는 각각 적어도 하나의 스티커를
받는다’를 만족하지 않는 경우, 즉 여사건을 제외합니다.

3. 조건 (나)에 의해 영희는 이미 스티커를 받았으므로, ’철수가 스티커를 하나도
받지 못하는 경우’만 제외하면 됩니다.

4. 철수가 0개 받는 경우: 모든 스티커를 영희와 민지에게만 분배합니다.

– 별(4개) 나누기 (2명에게): 2H4 =
(
5
4

)
= 5.

– 달(2개) 나누기 (2명에게): 2H2 =
(
3
2

)
= 3.

– 하트(2개) 나누기 (영희, 민지에게, 단 영희가 적어도 1개): (전체 2H2 = 3) -
(모두 민지가 받는 경우 1) = 2.

– 철수가 받지 못하는 경우의 수: 5× 3× 2 = 30가지입니다.

5. 최종 계산: (조건 (나) 만족 경우) - (철수가 못 받는 경우) = 270 − 30 = 240
가지입니다.
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7 확률과 통계 29번 유형: 이항분포의 정규분포 근사

질문: 두 집합 X={1, 2, 3}, Y={1, 2, 3, 4}에 대하여 X에서 Y로의 함수 중에서 임의로
하나를 선택하는 시행을 합니다. 선택된 함수의 치역의 원소의 개수가 2일 때 성공
이라고 할 때, 이 시행을 1792번 독립적으로 반복하여 성공한 횟수가 1050번 이상일
확률을 k라 하겠습니다. 오른쪽 표준정규분포표를 이용하여 1000k의 값을 구하시오.
(단, X에서 Y로의 각 함수를 선택할 확률은 모두 같습니다.)

z P (0 ≤ Z ≤ z)
1.0 0.341
1.5 0.433
2.0 0.477
2.5 0.494
3.0 0.499

정답: 23

설명: 1. 한 번의 시행에서 성공할 확률 p 구하기:

– 모든 함수의 개수: |Y ||X| = 43 = 64개 입니다.

– 치역의 원소가 2개인 함수의 개수:

(a) 공역 Y에서 치역이 될 원소 2개를 선택: 4C2 = 6가지.

(b) 정의역 X의 원소 3개를 선택된 2개의 원소에 모두 대응시키는 함수(전사
함수)의 개수: (전체 23) - (하나의 원소로만 가는 경우 2) = 8 − 2 = 6
가지.

– 성공하는 함수의 총 개수: 6× 6 = 36개 입니다.

– 성공 확률 p = 36
64

= 9
16
입니다.

2. 이항분포와 정규분포 근사:

– 성공 횟수 X는 이항분포 B(1792, 9/16)를 따릅니다.

– 평균 E(X) = np = 1792× 9
16

= 1008.

– 분산 V (X) = np(1− p) = 1008× 7
16

= 441 = 212.

– 따라서 X는 근사적으로 정규분포 N(1008, 212)을 따릅니다.

3. 확률 계산:

– 구하고자 하는 확률 k = P (X ≥ 1050) 입니다.

– 표준화: Z = X−1008
21

.

– k = P (Z ≥ 1050−1008
21

) = P (Z ≥ 42
21
) = P (Z ≥ 2.0).

– P (Z ≥ 2.0) = 0.5− P (0 ≤ Z ≤ 2.0) = 0.5− 0.477 = 0.023.

4. 최종 값 계산: 1000k = 1000× 0.023 = 23.
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8 확률과 통계 30번 유형: 독립사건과 조건부 확률

질문: 두 회사 A와 B는 정부의 기술 개발 사업권을 따내기 위해 각자 독립적으로 입찰에
참여한다.

– 회사 A는 ”안전” 전략과 ”공격” 전략 중 하나를 임의로 선택한다. ”안전” 전
략을 선택했을 때 입찰에 성공할 확률은 1/4이고, ”공격” 전략을 선택했을 때
입찰에 성공할 확률은 3/4이다.

– 회사 B는 1부터 9까지의자연수가각각하나씩적힌 9개의내부평가모델중하
나를 임의로 선택한다. B의 입찰 성공은 선택된 모델 번호 m이, 정부가 발표한
경제 환경 지표인 자연수 n과 서로소일 때만 이루어진다.

입찰 결과에 따라 다음과 같은 규칙으로 ’국가 혁신상’ 수상 기업이 결정된다.

– 두 회사가 모두 입찰에 성공하면, A만 상을 받는다.

– 한 회사만 입찰에 성공하면, 입찰에 실패한 회사만 상을 받는다.

– 두 회사 모두 입찰에 실패하면, 어느 회사도 상을 받지 못한다.

A가상을받을확률을 p, B가상을받을확률을 q라하자. p=q일때, 36(n+p)의값을
구하시오. (단, n은 1 ≤ n ≤ 7인 자연수이다.) [4점]

정답: 228

설명: 1. A의 성공/실패 확률 계산:

– A는 각 전략을 1/2 확률로 선택합니다.

– 성공 확률 P (AS) = (1
2
× 1

4
) + (1

2
× 3

4
) = 1

8
+ 3

8
= 4

8
= 1

2
.

– 실패 확률 P (AF ) = 1− 1
2
= 1

2
.

2. B의 성공/실패 확률 계산:

– C(n)을 {1, ..., 9}중 n과서로소인수의개수라하면, B의성공확률 P (BS) =
C(n)
9

.

– 실패 확률 P (BF ) = 1− C(n)
9

.

3. A가 상을 받을 확률 p 계산:

– (A 성공, B 성공) 또는 (A 실패, B 성공)일 때 A가 상을 받습니다.

– p = P (AS)P (BS) + P (AF )P (BS) = (1
2
+ 1

2
)P (BS) = P (BS) =

C(n)
9

.

4. B가 상을 받을 확률 q 계산:

– (A 성공, B 실패)일 때 B가 상을 받습니다.

– q = P (AS)P (BF ) =
1
2
(1− C(n)

9
).

5. p = q를 만족하는 n 찾기:

– C(n)
9

= 1
2
(1− C(n)

9
) =⇒ 2C(n) = 9−C(n) =⇒ 3C(n) = 9 =⇒ C(n) = 3.

– n ∈ {1, ..., 7}에 대해 C(n)을 계산하여 C(n) = 3이 되는 값을 찾습니다.

– n = 6일 때, {1, ..., 9} 중 6과 서로소인 수는 {1, 5, 7}로 3개입니다. 따라서
C(6) = 3.

– 그러므로 n = 6입니다.
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6. 최종 값 계산:

– n = 6일 때, p = C(6)
9

= 3
9
= 1

3
.

– 36(n+ p) = 36(6 + 1
3
) = 36× 19

3
= 12× 19 = 228.
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