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학번 - 이름 雀

단원명 - 문항번호 自作-1

문항

공집합이 아닌 세 집합   는 다음과 같다.

(단, 
  



   × ×× ⋯ ×   ×이다.)

  ∈  ≤  ∃∈   
  



tan 

 
  ∈  ≤  ∃∈    

  



sin

 
  cos

  ∈∩

 ∈에 대해 방정식     의 개의 허근은  ≤ ≤ , ∈에 

대해 cos


± sin

 로 표현된다. 이를 이용하여 

     을 개

의 실계수 이차식의 곱으로 인수분해하여라.

 의 결과에   과   을 대입하여 
  



sin

 과


  



cos 

 의 값을 에 관한 식으로 나타내어라.

 집합 의 모든 원소의 곱이 서로소인 두 자연수  에 대해 
 이다. 

  의 값을 구하여라.

(1)  ≤ ≤ 인 자연수 에 대해 켤레근

cos


± sin



을 생각하면 두 켤레근의 합은 cos

 , 곱은 이므로 이 두 켤레근을 영점으로 가지

는 이차식은

  cos 


 
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이다. 따라서



    

   cos


   cos


  ⋯   cos


 


  



  cos 


 

이다.

(2) 

    
         ⋯  임을 이용하여

① 에 을 대입하면

  
  



 cos 

 

 
  



 cos

 

 
  



sin

 

 
  



sin

 


∴
  



sin

 



⋯ 

② 에  을 대입하면

 
  



 cos 

 
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 
  



 cos

 

 
  



cos

 

 
  



cos

 


∴
  



cos 

  



⋯ 

 에 의해 양의 정수 에 대해


  



tan

 

이다.

(3) (2)에 의해


  



sin

 


 ,


  



tan

 

이다.

① 
  



tan

  에서 자연수 에 대해  
   이므로 이를 만족하는 

이하의 자연수 은     이다. 따라서     이다.

② 
  



sin

 


 에서

 
  



sin 


   
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인 자연수 이 존재해야 하고, 은 자연수이고  은 의 배수가 아니므로 ≤ 

이다. 또한  은 완전제곱수가 되어야 하므로 집합 의 원소   중 이를 
만족하는 은  가 되어 ∩   이다.

따라서

  cos


 cos

  cos


 cos   

 

에서 집합 의 모든 원소의 합은 
 이고,

     에서     이다.


