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저자의 말

안녕하세요 오르비 파급효과입니다 오르비에 출시하는 두 번째 전자책이네요 작년에 선별과 칼럼으로. . . EBS

큰 사랑을 받고 기출의 파급효과 시리즈를 집필하기로 마음먹었습니다 이까지 오는데 과분한 사랑을 주신.

분들 너무 감사합니다 이제 본격적으로 교재 소개를 해보겠습니다. .

저는 다음과 같은 교재를 만들었습니다.

미적분 기출을 푸는데 정말 필요한 태도와 도구만을 모두 정리했습니다1. 2 .

각 를 나누는 기준이 교과서 목차가 아닌 기출을 푸는데 정말 필요한 태도와 도구입니다 기존Chapter .

개념서들보다 훨씬 얇습니다 수능이 얼마 안 남은 이 시점 빠르게 실전 개념을 정리할 수 있습니다 예시. , .

해설까지 꼼꼼히 읽는다면 준킬러 킬러 문제에서 생각의 틀이 확실히 잡힐 것입니다 각 를 순서, . Chapter ‘

대로 학습하신다면 더욱 큰 학습효과를 기대할 수 있습니다’ .

기출에 대한 태도와 도구들을 바로 활용할 수 있도록 준킬러 이상급의 기출들을 본문 속 예시로 들었습니다2. .

학년도 월 평가원 경향과 해당 기출까지 반영되어 있습니다20 6 .

미적분 기출 중 평가원 번은 물론 오답률이 높은 문제들을 예시로 들었습니다 본문 속 태도와2 21, 30 .

도구가 킬러 준킬러에서 어떻게 보편적으로 이용되는지 직접 확인한다면 더욱 태도와 도구들이 더욱 와닿을,

것입니다. 어떠한 한 문제에만 적용되는 특수한 스킬 같은 것이 아닙니다.

예시로 든 들어주는 평가원 기출을 태도와 도구뿐만 아니라 진화 단계별로도 배치했습니다 예시들을 순서. ‘

대로 풀다보면 자연스럽게 기출의 진화과정을 느낄 수 있습니다 기출의 진화과정을 느낀다면 자연스럽게’ .

기출에 대한 태도와 도구들이 정리됩니다 태도와 도구 정리가 완성되면 최종 진화 형태인 후반부의 최신.

기출문제는 혼자 할 수 있고 이에 대한 보람을 느끼실 겁니다clear .

예전 킬러 문제에 쓰였던 아이디어 개 이상이 현재의 준킬러 킬러에 쓰입니다 수능 때 번 번 번2 , . 21 , 29 , 30 을

풀 생각이 없어 과거의 번 번 번을 제대로 학습하지 않는 우를 범한다면 준킬러도 못 풀거나 빨리21 , 29 , 30

풀기 힘듭니다 따라서 태도와 도구를 기반으로 한 기출의 킬러 학습은 필수입니다. .

평가원 문항뿐만 아니라 교육청 사관학교 문항도 중요한 기출들입니다3. , .

최근 교육청 및 사관학교 문제가 진화한 형태가 평가원에 출제되고 있습니다 학년도 수능 번의 경우. 19 29

학년도 사관학교 번과 매우 유사하고 학년도 월 평가원 번 번은 년 월 교육청 번14 15 20 6 21 , 30 18 10 21 ,

번과 매우30 유사합니다 따라서 기존 평가원 기출만을 푸는 것만으로 현재 수능을 대비하기는 힘듭니다. .

하지만 교육청 및 사관학교 문제들까지 모두 풀자니 양이 너무 많습니다.
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이를 해결하기 위해 핵심적인 평가원 교육청 그리고 사관학교 문제를 필요한 만큼만 선별했습니다 본문과, , .

함께 있는 예시 문제들은 미적분 교재의 경우 대략 문제 정도입니다 예시에 있는 문제 수만으로 부족함을2 80 .

느끼실 분들을 위해 예시보다는 다소 쉬운 유제들도 기출에 대한 태도와 도구를 체화하기 시키기 위해 충분히

넣었습니다 미적분. 교재의 경우2 유제는 대략 문제입니다 본문 속 예시뿐만 아니라 유제들도 단순120 .

단원별로 분리된 것이 아니라 기출에 대한 태도와 도구를 기준으로 분리되었습니다 유제 문제 중. 120 30

문제는 수학 가형 선택자들도 풀어볼 만한 수학 나형 미적분 기출입니다1 .

본문 속 예시해설은 문제를 푸는데에 있어 필요한 생각의 흐름을 매우 자세하게 담았습니다 예시보다4. .

다소 쉬운 유제들도 본문에서 배운 태도와 도구들과 를 로 달아key point comment 놓았습니다.

예시 해설은 단계별로 분리되어 있어 가독성이 좋아 이해가 더욱 쉽습니다 문제에서 필요한 태도와 도구들을.

어떻게 쓰는지 과외처럼 매우 자세히 알려줍니다 유제 들은 문제의 핵심을 간략히 보여줍니다. comment .

본문과 예시들을 잘 학습했다면 무리 없이 풀 수 있는 수준입니다.

하루에 예시를 포함한 하나만 완료하고 유제 문제만 푸세요 이를 실천하면 미적분 교재를 모Chapter 15 ! 2

두 끝내는 데에 주가 걸립니다 이 교재를 최소 번 이상 볼 수 있습니다2 . 2 .

수학 가형 등급 초반이 등급 컷 이상 받는 데 달에서 달 사이로 걸립니다4 1 1 2 .

약 파는 것 아닙니다 과장된 광고를 극히 싫어하는 편입니다. .

저도 학년도 월 평가원 때 등급 받고 여름방학 때 이 책의 내용대로 기출을 학습하고 학년도 월18 6 3 18 9

평가원 학년도 수능 등급을 가볍게 받아냈습니다, 18 1 .

제 과외 학생은 학년도 월 평가원 때 등급에 가까운 등급이었으나 이 방법대로 달간 기출을 학습하고19 6 4 3 1

학년도 수능 점을 받아내었습니다19 96 .

수학 가형 등급 아직 늦지 않았습니다 마지막으로 한 번쯤 봐야 할 기출 기출의 파급효과와 함께 합시다1 , . , .
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간단한 교재 이용법

원활한 교재 이용을 위해 대단원 중단원 중소단원 소단원 구분법을 소개하겠습니다, , , .

대단원 제목입니다.

대단원에 속한 중단원 제목입니다.

중단원에 속한 중소단원 제목입니다.

중소단원에 속한 소단원 제목입니다.

위를 참고하여 학습하신다면 내용이 더욱 유기적으로 연결될 것입니다 헷갈린다면 를Chapter . Chapter

순서대로 읽어나가셔도 전혀 문제가 없습니다.
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원활한 교재 이용을 위해 예시 예시해설 유제 유제 구분법을 소개하겠습니다, , , Comments .

본문과 함께 소개되는 예시입니다 칼럼을 읽다 보면 중간중간에 예시들이 등장합니다. .

본문과 함께 소개되는 예시해설입니다 자세하고 본문에서 배운 도구와 태도를 일관적으로 적용합니다. .

본문 내용을 체화하기 위한 유제입니다.

유제 문제에 대한 저자의 입니다Comment .

위를 참고하여 학습하신다면 교재 이용이 더욱 편리합니다.
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미적분 의 도구와 태도II

필수 도형 정리와 도형의 극한Chapter 1. 7p

다항함수 개형 및 식 정리Chapter 2. 76p

그래프 그리기 조건 해석Chapter 3. , 104p

합성함수Chapter 4. 166p

역함수Chapter 5. 204p

극점과 변곡점 정의 연속성 미분가능성Chapter 6. , , 230p

미적분 기본정리 꼴Chapter 7. 286p

상수와 변수 매개변수Chapter 8. , 304p

치환적분과 부분적분Chapter 9. 324p

미적분 ㄱㄴㄷ 사잇값 정리와 평균값 정리 이용Chapter 10. , 368p

각종 꿀팁들 모음Chapter 11. 396p
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XTXYU ႛ ☫ ಧ♸Ⰴ ᯟX] XW Y_
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XTXZU 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟX^ ` YW
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XTX[U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟXW ] ZW
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XTX^U ႛ ☫ ಧ♸Ⰴ ᯟX] [ Y`
൏ᤓ౓୰⛋ඏ⛋ୗ Į⛏⁷᳛ ABᣓ⤗ᣛ⚓ឳ㒯ᇫ᭯☧⛋⛟ሻ 㖏U AB ♛⚯㒳❧ P┧቗㒯╃∠PAB ŀ Ɲᛓ
㒯⛧ ⁷᳛U PB⚯ ⡨❧ M┧⁳ ⁷᳛ PB┧ ❨㒯ష 㖏 PB┧ ❨㒯ᇫ ☧⚯ ၪ⛋ᣓ ċ ĽƝľ ⁷᳛S AP ♛┧

ŦAQŀ ŦBQୗ፯ጛ឴❧ Qᣓ⛸ష–୘㕬 ABQ┧ဋ❨㒯ᇫ☧⚯ၪ⛋ᣓ Č ĽƝľᛓ㒯⛧U lim
Ɲ → Ķ Ł
Ŧċ ĽƝľ

ƝĮ × Č ĽƝľ⚯

୩⚛ ೃ㒯∳╻ ሿU O S Ķ Ŏ Ɲ Ŏ Ŧİ

ƥ P ❧�[ �

A

P

B

Q

M

Ɲ

t t
cos0

ie iiii1

510 f too
2

40
T10 ㅠtai

lim ㅠ 0 tan

0 0 rosa 2
4



62

XTX_U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟXX ` ZW

൏ᤓ౓ ୰⛋ ᭯⤗ᣛ⚯ ඏ⛋ୗ Į⛋ష ⡨≃୘⚯ ⿃ඇୗ ŦĮ

ƥ ⛏ ᳗⮛຋ OABୗ ⛟ሻ 㖏U AB ♛⚯ ❧ T┧⁳

⁷᳛ OA▗ ⁷᳛ OB┧ ဋᤇⅯ⁷⚯᭳⚛୘୘ P S Qᛓ㒯ష ∠ TOP ŀ Ɲᛓ㒯⛧ ❧U P▗❧ Qᣓ⤗ᣛ⚯
ⓨྴ⚓ឳ㒯ష ❧ Tᣓ ⤗࿯ᇫ ᭯☧⚛ ûᛓ 㒷ᒣ ᭯☧S û⚯ 㖏 TP ⁷᳛S PA ᳗⮛຋S OAT⚯㖏 ATឳ

Ꭿᝃ≏⛏ ᳗᳛⚯ ၪ⛋ᣓ ǣĽƝľ –୘㕬S OPQ⚯ ၪ⛋ᣓ ǤĽƝľᛓ 㒯⛧U lim
Ɲ→ Ł Ķ
ŦǤĽƝľ
Ɲ Ł ǣĽƝľ

ŀ Ǟ⛓ ᒣS ĭĶĶǞ⚯

୩⚛ ೃ㒯∳╻ ሿU O S Ķ Ŏ Ɲ Ŏ ŦĮ

ƥ ❧P�[ �

i 햭
t.io

21050

g뺘 sire

509 fate sina.IO time
0 find

lim 20 tiny
act

sina.tt



63
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XTY\U 㒰ႛጛ ㌠ୗ☧ ╟ᶛ∳㓠 ᯟX[ X]

൏ᤓ౓ ୰⛋ ⤘⁷ Ƕ ŀ ĭ ♛⚯ ❧ P┧⁳ ☧ ǵĮ Ł ǶĮ ŀ ĭ┧ ൏⚗ ❨⁷⛋ ǵⳬ౓ ᤣ࿯ᇫ ❧⚛ ᛓ 㒯షh S

∠AOP ŀ Ɲᛓ 㒯⛧U ŦOAŀ Ŧİ

ı ⛓ ᒣS tanįƝ⚯ ୩⚗f Ľሿŋ Ķ Ŏ Ɲ Ŏ Ŧİ

ƥ⛋ሻŌľ ❧�[ �

 İ  ŦĮ

ĵ  ı  ŦĮ

ĭĭ  Ĳ

XTY]U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟXX ] Y_
⟣㎳㌠᧋┧⁳ ☧❧ Oᣓ ⡨≃⚓ឳ 㒯ష ᭯⤗ᣛ⚯ ඏ⛋ୗ ୘୘ ĭS ŕŦĮ⛏ Ꭷ ☧ ûĭ S ûĮୗ ⛟ሻ ⤘⁷U

Ƕ ŀ ŦĮ

ĭ ⛋ ☧ ûĭ S ûĮ▗ ❳  ᳛᧋┧⁳ ᤣ࿯ᇫ ❧⚛ ୘୘X P S Qᛓష 㒯⛧ ❧U AĽŕŦĮ ŋ Ķ ľ┧ ቗㒯╃

∠QOP ŀ Ɩ S ∠AOQ ŀ Ɨᛓష 㒷 ᒣS sinĽƖ Ŀ Ɨľ⚯ ୩⚗ ❧f �Z �

ŦĴ

į Ŀ ŕŦĭİ ŦĴ

ŕŦĳ Ŀ ŕŦĭİ ŦĴ
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XTY^U 㒰ႛጛ Ⅿᇼ ᯟX_ X[

൏ᤓ౓ ୰⛋ ŦABŀ ıS ŦACŀ ĮŕŦı⛏ –୘㕬 ABC⚯ ຄ⤪❧ A┧⁳ ⁷᳛ BC┧ ဋᤇ Ⅿ⁷⚯ ᭳⚛ D

ᛓ 㒯⛧ ⁷᳛U ADᣓ į ň ĭឳ ဋ᳛㒯ᇫ ❧ E┧ ቗㒯╃ ŦECŀ ŕŦı⛋ሻU ∠ABD ŀ Ɩ S ∠DCE ŀ Ɨᛓ 㒷
ᒣS cos ĽƖ Ŀ Ɨ ľ⚯ ୩⚗ ❧f �[ �
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ŕŦı  Ŧİ
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XTY_U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟYW ] Y_
൏ᤓ౓ ୰⛋ ඏ⛋ୗ ⛏ ⁷᳛ ᣓ ⤗ᣛ⚓ឳ 㒯ᇫ ᭯☧⚯ 㖏 ♛┧ ❧ ୗ ⛟ሻ ⡨≃⛋ ⛋షY hi hi w U h
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ඏ⛋⚯ ᶛୗ ⛋ ፯ጛ឴ ⛸ᇫሻ ⁷᳛ ⚯ ⡨❧⚛ ᛓ 㒷 ᒣ ⁷᳛ ▗ 㖏 ⚯ ಧ❧⚛ ❧Za^ U hi v S vy wx {S v
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XTY`U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟW` ] ZW

൏ᤓ౓ ୰⛋ 㒳 ᰗ⚯ ඏ⛋ୗ ĭ⛏ ❬ ୘㕬 ABCD┧⁳ ᰗ ABᣓ ╇⛼㒳 ⤘⁷ ♛┧ ŦBEŀ ĭ⛏ ❧ Eୗ
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문제Chapter 2

YTXU 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟXZ ] YX

㒿Ⅿ ǣĽǵľ ŀ ǵį Ŀ įǵĮ Ŀ ĵǵ Ŀ ĭ౓ ∻Ⅿ Ǫ┧ ቗㒯╃ 㒿Ⅿ ǤĽǵľᣓ

ǤĽǵľ ŀ ńǣĽǵľ ĽǣĽǵľ ≥ Ǫǵľ
Ǫǵ ĽǣĽǵľ Ŏ Ǫǵľ

ᛓ 㒯⛧U ǤĽǵľୗ ∻Ⅿ ❛Ⰻ⚯ ⤨㓀┧⁳ ᭏᳛ୗᇼ㒷 ᒣS Ǫ⚯ ୩⚗ ❧f �[ �
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YTYU 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ࿯㕬 ᯟXZ ` YX
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YTZU 㒰ႛጛ Ⅿᇼ 㕬 ᯟX\ h YX
ሻ⚣ ⟇ோ⚛ ᤣ⟈∳⿻ᇫ ᧿ᐷ –⭿㒿Ⅿ ǣĽǵľ┧ ቗㒯╃ ǣĽĮľ⚯ ⲳ⃶୩⚗ ❧f �[ �

ୗO P ǣĽǵľ⚯ ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯᇫ ĭ⛋ሻU
࿯O P ǣĽĶľ ŀ ǣ �ĽĶľ

ሻO P ǵ ≥Ŀ ĭ⛏ ᧿ᐷ ∻Ⅿ ǵ┧ ቗㒯╃ ǣĽǵľ ≥ ǣ �Ľǵľ⛋ሻU

 ĮĴ  įį  įĴ  İį  İĴ
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YT[U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ࿯㕬 ᯟX^ ] X_
–⭿㒿Ⅿ Ƕ ŀ ǣĽǵľ▗ ⛓⭿㒿Ⅿ Ƕ ŀ ǤĽǵľ⚯ ൏ᛯ㑛ୗ ൏ᤓ౓ ǣ�Ľǟľ ŀ ǣ�Ľǡľ ŀ Ķ⛋ሻU

㒿Ⅿ Ƕ ŀ ǣĽǵľǤĽǵľᇫ ǵ ŀ ǭ▗ ǵ ŀ Ǯ┧⁳ ൐⃣⛋ሻ ሻ⚣ ⡨ ▊⚗ ௚⚗ ሿU f O ǭ Ŏ Ǯ ❧P �[ �

 Ǟ Ŏ ǭ Ŏ ǟ⛋ష Ǡ Ŏ Ǯ Ŏ ǡ⛋ሻU
 Ǟ Ŏ ǭ Ŏ ǟ⛋ష ǡ Ŏ Ǯ Ŏ Ǣ⛋ሻU
 ǟ Ŏ ǭ Ŏ Ǡ⛋ష Ǡ Ŏ Ǯ Ŏ ǡ⛋ሻU
 ǟ Ŏ ǭ Ŏ Ǡ⛋ష ǡ Ŏ Ǯ Ŏ Ǣ⛋ሻU
 Ǡ Ŏ ǭ Ŏ ǡ⛋ష ǡ Ŏ Ǯ Ŏ Ǣ⛋ሻU
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YT\U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ࿯㕬 ᯟX_ ] ZW
ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯୗ ĭ⛏ –⭿㒿Ⅿ ǣĽǵľ▗ ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯୗ Į⛏ ⛋⭿㒿Ⅿ ǤĽǵľୗ ሻ⚣ ⟇ோ⚛
ᤣ⟈∳⿿ሻU

ୗO P ǣĽƖľ ŀ ǤĽƖľ⛋ష ǣ �ĽƖľ ŀ Ǥ �ĽƖľ ŀ Ŀ ĭĲ⛏ ∻Ⅿ Ɩୗ ⟋✃㒳ሻU
࿯O P ǣ �ĽƗľ ŀ Ǥ �ĽƗľ ŀ ĭĲ⛏ ∻Ⅿ Ɨୗ ⟋✃㒳ሻU

ǤĽƗ Ł ĭľĿ ǣĽƗ Ł ĭľ⚯ ୩⚛ ೃ㒯∳╻ ❧U �[ �
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YT]U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ࿯㕬 ᯟX_ ` Y`
Ꭷ –⭿㒿Ⅿ ǣĽǵľ▗ ǤĽǵľୗ ᧿ᐷ ∻Ⅿ ǵ┧ ቗㒯╃

ǣĽǵľǤĽǵľ ŀ Ľǵ Ŀ ĭľĮ Ľǵ Ŀ ĮľĮ Ľǵ Ŀ įľĮ

⚛ ᤣ⟈∳⿿ሻU ǤĽǵľ⚯ ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯୗ į⛋షS ǤĽǵľୗ ǵ ŀ Į┧⁳ ൐ቪ୩⚛ ୗ⤟ ᒣS ǣ�ĽĶľ ŀ Ŧǭ

Ǯ ⛋ሻU

ǭ Ł Ǯ⚯ ୩⚛ ೃ㒯∳╻ ሿU O S ǭ▗ Ǯᇫ ⁳ឳ⃣⛏ ⛧╇Ⅿ⛋ሻ ❧UP �[ �
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YT^U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ࿯㕬 ᯟX_ ` ZW
Ꭷ 㒿Ⅿ ǣĽǵľ▗ ǤĽǵľୗ

ǣĽǵľ ŀ ń Ķ Ľǵ ≤ Ķľ
ǵ Ľǵ ŏ Ķľ

S ǤĽǵľ ŀ ń ǵĽĮ Ŀ ǵľ Ľǹǵ Ŀ ĭǹ≤ ĭľ
Ķ Ľǹǵ Ŀ ĭǹŏ ĭľ

⛋ሻ ⓨ⚯ ∻ⅯU Ǩŋ Ǟŋ ǟ ĽǞ Ŏ ǟ Ŏ Įľ┧ ቗㒯╃ 㒿ⅯS ǥĽǵľᣓ

ǥĽǵľ ŀ ǨńǣĽǵľĿ ǣĽǵ Ŀ ǞľĿ ǣĽǵ Ŀ ǟľŁ ǣĽǵ Ŀ ĮľŅ

ᛓ ❬⚯㒯⛧ ᧿ᐷ ∻ⅯU ǵ┧ ቗㒯╃ Ķ ≤ ǥĽǵľ ≤ ǤĽǵľ⛓ ᒣS Ŕ
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YT_U 㒰ႛጛ Ⅿᇼ ࿯㕬 ᯟX_ YW
ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯୗ ĭ⛏  ⭿㒿Ⅿ ǣĽǵľୗ ሻ⚣ ⟇ோ⚛ ᤣ⟈∳⿿ሻU

ୗO P ǣ �ĽĶľŀ ĶS ǣ �ĽĮľŀ ĭĲ

࿯ ┋ᓻ ⓨⅯO P Ǩ┧ ቗㒯╃ Ꭷ ╋ᤇ ೃ୛ ĽĿ ∞ŋ ĶľS ĽĶŋ Ǩľ┧⁳ ǣ �ĽǵľŎ Ķ⛋ሻU

᱋ඇ ┧⁳ ▊⚗ ௚ᤣ⚛ ⛟ᇫ ௚⚛ షᣏ ௚⚗ ❧c e f �[ �
᱋c ඇe

 ᮀ❬∴U ǣ �Ľǵľŀ Ķ⚗ ╋ᤇ ೃ୛ ĽĶŋ Įľ┧⁳ 㒳 ୳⚯ ∻൓⚛ ୭ᇫሻU
 㒿ⅯU ǣĽǵľᇫ ൐ቪ୩⚛ ୭ᇫሻU

U ǣĽĶľŀ Ķ⛋᧋ ᧿ᐷ ∻ⅯS ǵ┧ ቗㒯╃ ǣĽǵľ≥Ŀ Ŧį

ĭ ⛋ሻU

   S  S   S S
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YT`U 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ࿯㕬 ᯟX` ` ZW
ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯୗ ⓨⅯ⛏ –⭿㒿Ⅿ ǣĽǵľ┧ ቗㒯╃ ᮀ❬∴

Ľǣ ¼ ǣľĽǵľ ŀ ǵ

⚯ ᧿ᐷ ∻൓⛋ Ķŋ ĭŋ Ǟŋ Įŋ ǟ ⛋ሻU

ǣ �Ľĭľ Ŏ Ķŋ ǣ �ĽĮľ Ŏ Ķŋ ǣ �ĽĶľĿ ǣ �Ľĭľ ŀ Ĳ

⛓ ᒣS ǣĽıľ⚯ ୩⚛ ೃ㒯∳╻ ሿU O S ĭ Ŏ Ǟ Ŏ Į Ŏ ǟ ❧P �[ �
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YTXWU 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ࿯㕬 ᯟYW ] X_
ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯୗ ĭ⛏ –⭿㒿Ⅿ ǣĽǵľ┧ ቗㒯╃ 㒿Ⅿ ǤĽǵľᇫ

ǤĽǵľ ŀ
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ų

Ŵ

Ŵ

ŦĮ

ĭ
Ľǵ Ŏ Ķľ

ǣĽǵľ Ľǵ ≥ Ķľ

⛋ሻU ǤĽǵľୗ ∻Ⅿ ❛Ⰻ⚯ ⤨㓀┧⁳ ᭏᳛ୗᇼ㒯ష ǤĽǵľ⚯ ⲳ⃶୩⛋ ŦĮ

ĭ ᱋ሻ ⛨⚛ ᒣ ᱋ඇ ┧⁳S c e

▊⚗ ௚ᤣ⚛ ⛟ᇫ ቗ឳ షᣏ ௚⚗ ❧f �[ �
᱋c ඇe

U ǤĽĶľŁ Ǥ�ĽĶľ ŀ ŦĮ

ĭ

U ǤĽĭľ Ŏ ŦĮ

į

 㒿ⅯU ǤĽǵľ⚯ ⲳ⃶୩⛋ Ķ⛓ ᒣS ǤĽĮľ ŀ ŦĮ

ı ⛋ሻU

  S  S  S   S S
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ZTXU 㒰ႛጛ ☫ ㌠ୗ☧ ᯟX] ] YX
⛋‘⚯ ⛧╇ⅯY ǫ┧ ቗㒯╃ ∻Ⅿ ❛Ⰻ⚯ ⤨㓀┧⁳ ❬⚯፳ 㒿Ⅿ

ǣĽǵľ ŀ Ǣǵ Ł ĭńǵĮ Ł ĽǫĿ Įľǵ Ŀ ǫŁ įŅŁ Ǟǵ

ୗ ╄㒿Ⅿᣓ ୭ጛ឴ 㒯ᇫ ∻Ⅿ Ǟ⚯ ⲳ⃶୩⚛ ǤĽǫľ⛋ᛓ 㒯⛧U ĭ ≤ ǤĽǫľ ≤ Ĵ⚛ ᤣ⟈∳⿻ᇫ ᧿ᐷ ǫ⚯
୩⚯ 㓀⚗ ❧f �[ �

[Z [] [` \Y \\

ZTYU ႛ ☫ ಧ♸Ⰴ ᯟX^ ^ YW
ⲳష⭿㓄⚯ ఛⅯୗ ⛏ ⛋⭿㒿ⅯX ǣĽǵľ┧ ቗㒯╃ 㒿Ⅿ ǤĽǵľୗ

ǤĽǵľ ŀ Ŕ
Ķ

ǵ

ŦǣĽǱľ
Ǳ

ǡǱ
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다음 조건을 만족시키며 최고차항의 계수가 인 모든 사차함수  에 대하여  의 최댓값

과 최솟값의 합을 구하시오 단. ( , lim
 → ∞





  점) [4 ]

가( )    ,  ′  

나( ) 방정식    의 모든 실근은  이하의 자연수이다.

다( ) 함수  
  


 에 대하여 함수  ∘ 가 실수 전체의 집합에서 미분가능

하도록 하는 자연수 의 개수는 이다.



또 나왔다 다항함수 초월함수 꼴은 순위 단골로 나온다1. . × 1 .

  는 다음과 같이 그려진다.

2.  의 해가 하나일 때

(1)  가 사중근을 가질 때

   가 어디에 있든  를 미분가능하게 하는 자연수 는 무한히 많으므로

조건 다 를 위반한다( ) .



(2)  가   을 제외하고 중근을 갖지 않을 때

   가 어디에 있든   를 미분가능 하게 하는 자연수 는 무한히 많으므로

조건 다 를 위반한다( ) .



3.  의 해가 두 개일 때

(1)  가 중근 두 개를 가질 때

   가 어디에 있든   를 미분가능 하게 하는 자연수 는 무한히 많으므로

조건 다 를 위반한다( ) .



(2)  가   에서 삼중근을 가질 때

 이  의 다른 근보다 클 때는 .…

 를 미분가능 하게 하는 자연수 는 없으므로 다 조건을 위반한다( ) .

 이  의 다른 근보다 같거나 작을 때는 .…

 가 미분가능 하게 하는 자연수 는 유한개이며

이것이 개가 되기 위해서는4   이고  의 다른 한 근은 이다7 .

따라서         이므로   이다.



3.  의 해가 세 개일 때

 이  의 두 번째로 큰 근보다 클 때는 .…

 를 미분가능 하게 하는 자연수 는 없으므로 다 조건을 위반한다( ) .

 이  의 두 번째로 큰 근보다 작거나 같을 때는 .…

 가 미분가능 하게 하는 자연수 는 유한개이며

이것이 개가 되기 위해서는4   이고  의 다른 한 근은 이다7 .

조건 나 에 의해( )  의 제일 큰 근은 이상 이하의 자연수이다8 10 .



          일 때,    이다.

          일 때,    이다.

          일 때,    이다.

결론적으로4.  의 최솟값은 이고7  의 최댓값은 이므로70 답은 이다77 !!

문제 Comment

따져야 할 사차함수  의 그래프 개형들이 많고 답이 꼭 특수한 사차함수 개형일 때 나오지,

않아 더욱 까다로운 문제였다.

가능한 사차함수 개형들을 먼저 빠짐없이 그려보고 조건을 만족시키지 못하는 개형들은 제거하

면서 문제를 풀어야 했었다 이렇지 않으면 빠뜨리는 그래프 개형들이 생기고 이 중 답과 연관. ,

이 있는 개형이 있다면 아쉽게도 문제를 틀리게 된다.

최종적 계산 단계에서 다항식 정리도 최대한 깔끔히 해주자. 이를 잘못하면 계산이 너무 많아

져 실수가 잦아진다.
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