
서로 독립인 두 사건

와 가 서로 독립일 때       P ×P   P ∩

이 식은 서로 독립인 두 사건에 대한 결과일 뿐이지, 독립이라는 의미의 본질은 아닙니다.
서로 독립인 두 사건은 아래 그림과 같이 시각적으로 한 눈에 받아들이는 것이 좋습니다.

위의 벤다이어그램에서 정사각형의 한 변의 길이, 넓이 모두 1이고
이것이 전사건 을 나타냅니다.
벤다이어그램에서 얻을 수 있는 직사각형에서 
가로와 세로의 길이가 확률이고, 두 사건의 곱사건이 직사각형의 넓이입니다.
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왼쪽은 정사각형을 단 두 개의 선분으로 크기를 반영하여 구획했습니다.
확률의 분포가 왼쪽과 같으면 두 사건은 서로 독립이고
오른쪽은 크기를 반영하여 나타내면 선분이 적어도 세 개가 필요합니다. 
확률의 분포를 왼쪽처럼 나타낼 수 없으면 두 사건은 서로 독립이 아닙니다.
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서로 독립인 두 사건  , 를 말로 풀어서 설명하면

전체에서든 일 때든  일 때든   와  의 비율이 같고,  
전체에서든 일 때든  일 때든   와  의 비율이 같다. 
라고 할 수 있습니다.  두 문장을 and 논리로 연결했지만, 둘 중 하나가 성립하면
나머지 하나도 반드시 성립하게 됩니다. 

독립 조건이 있을 때   P    P      P ,  P    P      P 

두 사건이 서로 독립이라는 조건은 
막연하고 정성적인 조건이 아니라,   구체적이고 정량적인 조건입니다. 
그래서 벤다이어그램을 위의 그림처럼 크기를 반영하여 그리지 않고
일반적인 형태로 그렸을 때, 그림의 형태에서 얻을 수 있는 것이 없습니다. 
어찌됐든 독립 조건은 수식 계산으로 활용해야합니다.

반면 배반사건에 대한 조건은 정량적인 조건이 아니고 포함, 겹침 여부를 결정하는 조건이기 
때문에, 벤다이어그램의 형태에서 직관적으로 힌트를 얻을 수 있습니다.

여집합의 배반사건 

   와   가 서로 배반  :    밖에   가 없다. 그러니까 는   안에 있다. 

   와    가 서로 배반  :  와 의 합집합이 전사건을 의미한다.  



서로 독립인 두 사건에서의 합집합 

P    , P    라고 하면
P ∪     로 계산을 많이 합니다. 

확률은 기본적으로 분수로 표현합니다. 
분수는 덧셈, 뺄셈보다 곱셈, 나눗셈이 계산하기 더 편리합니다. 
우변을 다음과 같이 조작하면   

        

        P  ×P     P  ∩ 

이는 수Ⅱ에서 배운 드모르간 법칙으로 정확히 설명됩니다. 

이제부터    ,      라고 합시다. 
편의를 위해 를 ‘의 반전’이라고 하겠습니다. 
식을 반전기호로 다시 나타내면 

P ∪   ×  ×    

이 됩니다. 반전을 취하는 것도 사실 에서 빼는 행위지만 
너무나 간단한 암산이기 때문에 빼기로 체감하지 않으면
더하기와 빼기로 결합된 식이 완벽하게 곱의 형태로 변환되었다고 할 수 있습니다.  

벤다이어그램으로 시각적으로 확인하면 직관적으로 당연한 결과임을 알 수 있습니다.



 모든 확률은   
 

  라고 표현할 수 있습니다. 

비율을 이용하여 암산을 할 때 사용하면 효율적입니다. 

평가원은 단순 연산보다 문제 해석을 더 중요하게 생각합니다.

2017~2018 기출을 보면 특히
벤다이어그램을 그리지 않아도 식의 형태만 보고 암산을 하라고 준 문제가 많습니다.
























































