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이 문제에서의 핵심은 기체의 단위 부피당 질량이라는 점이다.

1단원에서 배우는 가장 중요한 아보가드로 법칙에서 볼 수 있듯이

같은 온도와 같은 압력에서 기체는 같은 수만큼 있다는 것이 이

문제를 풀 때의 Key Point이다.

표에서기체의단위부피당질량을해석하기위해우선㉠㉡을찾자.

반응 후 I과 III에서 ㉠㉡이 같이 존재하는 것으로 보아 ㉠㉡중에

하나는 생성물인 C이고 ㉡의 질량이 0이 되는 것으로 보아 ㉡은

반응물인 A와 B중에 하나이다.

같은 온도와 압력에서 단위 부피당 기체의 몰수는 같으므로

A,B,C의 분자량을 각각 MA MB MC라고 한다면

I) ㉠이 C이고 ㉡이 A일 때
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II) ㉠이 C이고 ㉡이 B일 때
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가 된다.

I)의 경우 분자량은 C가 A의 3배이므로
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가 된다.

따라서 II) ㉠이 C이고 ㉡이 B일 때 성립하고

B와 C의 분자량은 같게 된다.

이때 분자량의 비는

A  B  C = 1 : 3 : 3 이고

반응 몰수비는

A  B  C = a : 1 : 2

이므로

반응 질량비는

A  B  C = 1 : 1 : 2 가 되고

a는 3이 나온다.

실험 I, II, III에서 상댓값 만큼 반응이 진행되도록 숫자를 잘

조절해서 반응식을 작성하다보면... 다음 페이지와 같다.

A B C
질량비 1 1 2
몰수비 3 1 2
분자량비 1 3 3
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반응 I 질량

3A + B → 2C

12 36
-12 -12 -24

24 24

반응 I 몰수

3A + B → 2C

6 6
-6 -2 4

4 4

반응 II 질량

3A + B → 2C

20 12
-12 -12 -24
8 24

반응 II 몰수

3A + B → 2C

10 2
-6 -2 4
4 4

반응 III 질량

3A + B → 2C

9 45
-9 -9 18

36 18

반응 III 몰수

3A + B → 2C

4.5 7.5
-4.5 -1.5 3

6 3

따라서

ㄱ. 는 2가 아닌 3이다. (틀림)

ㄴ. 반응 전 A의 몰수는 I에서 6, II에서 10이므로 3배가 아니다.

(틀림)

ㄷ. 반응 후 전체 기체의 몰수는 I에서 8, II에서 8, III에서 9로

가장 크다. [반응 III에서 제일 적게 반응해서 맞다고 판단할

수도 있다.]

따라서 답은 ②.


