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풀이) 답 ◯1

ㄱ : (빠른풀이) 변압기에서 페러데이의 법칙에 따르면  


 이므로, (  )이 고정 값이고, 

을 증가시키면 1차코일의 자기력선속의 시간에 따른 변화율 
 은 감소함을 알 수 있습니다. 

을 증가시키는 것은 단위길이당 감은수를 증가시키는 것이 아님을 유의해야 합니다. (O)

ㄴ : 이 문제는 일반적인 상호유도 변압기가 아닌, (교과서에서 없는) 단권변압기를 문제로 제시하였습니

다. 1차회로와 2차회로의 
 이 같음을 이용하여 





임을 알 수 있습니다. 즉 페러데이의 법칙에 

따라 2차코일에 유도되는 전압은  


임을 알 수 있습니다. 와 사이의 또 다른 저항이 없으

므로 의 전압은 곧 가 됩니다.  따라서 를 증가시키면 저항에 걸리는 전압이 증가합니다. (X)

결과적으로는 일반적인 변압기라고 생각하여 





를 사용하여도 같은 정답이 도출됩니다.

 

출제자는 수험생이 단권변압기와 일반적인 변압기의 원리가 동일함의 확신을 줄 수 있도록 ㄱ을 통해서 힌

트를 준 것으로 파악됩니다. 

ㄷ : 

(2차회로) 2차 회로의 전압은 일정하고, 을 로 변화시키면 옴의 법칙에 따라 2차회로의 전류의 세기

가 


배가 됩니다. 

  을 이용하면 2차회로에서의 소비전력이 


배가 됨을 알 수 있습니다.


 

을 이용하여도 전압은 고정, 저항은 2배가 되므로 소비전력이 


배가 됨을 알 수 있습니다.

를 이용하면, 전압은 고정, 전류의 세기가 


배가 되므로 소비전력이 


배가 됨을 알 수 있습니다.

(1차회로) 교류전원의 전압이 일정하고 1차회로에서의 저항이 없으므로 1차 코일의 전압이 곧 교류전원의 

전압이고  공식만 사용하여 전류의 세기를 구해야합니다. 는 고정값이고 가 


배가 되므로 1차

코일의 전류또한 


배가 되어야 합니다. (X)
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풀이) 답 ◯1
ㄱ : 1차코일/2차코일 에 흐르는 전류의 세기의 비는 감은수의 역수 비임을 이용하면 쉽게 알 수 있습니

다.

잘 떠오르지 않는다면 이고, 1차코일/2차코일의 소비전력이 같음을 이용하여 유도할 수 있습니다.

  




ㄴ,ㄷ : 전자제품의 전압을 일정하고, 가정에서의 전자제품은 병렬연결로 연결되어있고, 병렬로 연결되는 

저항의 개수가 증가할수록 전체 저항의 값은 감소한다는 지엽적인 지식을 알고 있으면 쉽게 해결할 수 있

습니다.

,  는 고정 값이므로 도 고정 값임 입니다.

TV를 끄면 전체 저항 값은 증가하고, 2차 회로에서의 소비전력 는 감소하므로 (
 

이용)

ㄷ은 거짓 입니다. 은 고정값이지만 과 는 TV를 끄면 감소하므로  또한 감소함을 알 수 있습니

다.

ㄴ은 거짓 입니다.
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풀이) 답 ◯3
1차회로의 교류전원 는 고정 값이지만 은 고정 값 일수도 있고 아닐 수도 있다고 생각하고 접근하시면 

오개념이 발생하지 않습니다. 

ㄱ) 스위치 에 연결하였을 때 1차코일에서의 전류의세기  2차코일에서의 전류의세기 는 감은수의 

역수 비 이므로 1:3 입니다. (O)

ㄴ)  ,    ,  
 

을 모두 이용하여 구해보겠습니다.

1차회로에서의 저항은 없으므로, 1차코일의 전압=교류전원  입니다. 따라서 스위치와 무관하게

 ,  


  


 이고

이용) 옴의 법칙에 따라 2차회로의 전류는 다음과 같습니다.  


 ,   







따라서 소비 전력의 비는     




 





  

   이용) 옴의 법칙에 따라 2차회로의 전류는 다음과 같습니다.  


 ,   







따라서 소비 전력의 비는 
  

 
 

 

 
 

 

    
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
 

 이용)  로 같고 저항의 비가   이므로 소비전력의 비는 




 




   


   

따라서 거짓 선지입니다. (X)

ㄷ) 1차회로에서의 저항은 없으므로, 1차코일의 전압=교류전원  입니다. 따라서 스위치와 무관하게

 ,  


  


 입니다. 



포만한수학연구소 물량공급(kyu7002@naver.com)
170915

풀이) 답 ◯3
ㄱ) 변압기는 교류전원의 전압을 바꾸는 장치로 교류를 직류로 바꾸는 장치는 정류기 라고 합니다 (X)

ㄴ) 송전선의 전압이 가 아님을 유의해야합니다.

 이용) 송전선 A에 흐르는 전류  


, 송전선 B에 흐르는 전류    


 이므로 

전류의 세기는 A에서가 B에서의 2배입니다. (X)

   이용불가) 논리전개 방식은 다음과 같습니다. (송전선의 저항+소비지의 저항)×(전류)

그런데 공장에서의 저항, 가정에서의 저항을 알 수 없으므로    을 이용하여 전류의 세기를 유도할 수 

없습니다. 


 

 이용불가) 송전선에 걸리는 전압이나, 소비지에서 걸리는 전압을 알 수 없으므로 전력의 세기를 

구할 수 없습니다.

ㄷ) 전류의 세기가   임을 ㄴ을 통해 알았으므로   공식을 이용하여 송전선의 저항에 의해 손실되는 

전력이 서로 같음을 알 수 있습니다. (O)

기타 : ㄴ에서  를 이용하여 전류의 세기를 구한 것을 바탕으로 옴의 법칙을 적용할 수 있습니다.

송전선 의 전압은 


, 송전선 의 전압은 


참고로 공장의 저항과 가정의 저항 값은 를 이용하여 계산합니다.

공장  
 




 

, 가정  
 




 

, 공장가정 
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풀이) 답 ◯3

ㄱ) 네 (O)

ㄴ)  를 이용하여 송전선의 전류 = 송전전압
송전전력

, 송전전압을 배 증가시키면 송전선의 전류가 



배 

되므로 전력 손실 또한 



배 됩니다. (O)

ㄷ) 병렬연결에서 저항A와 저항B의 전압은 220V로 같고  
 

을 이용하여 계산하면 소비전력의 비가 

2:1임을 알 수 있습니다. (X)
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풀이) 답 ◯3

ㄱ)  2차코일(가정용 전압) 부터 시작하여 분석하면 조금 쉽게 계산할 수 있습니다.

가정용 전압이 고정값 이므로 2차코일의 전압은 일정하고 전류가 증가해야 2차회로의 소비전력이 증가합

니다.  


를 이용하여 1차코일에서 흐르는 전류가 증가함을 쉽게 알 수 있습니다. 

즉 송전선의 손실전력은 증가합니다. 

감은수의 역수비를 모를 경우 전압관계를 이용하여 유도하시면 됩니다.

차코일×


차코일 이고 가정용전압이 고정값이므로 차코일은 고정값입니다. 1차코일에서 소비전력이 

증가하려면 1차코일의 흐르는 전류 또한 증가해야합니다.  따라서 1차회로의 전류가 증가하므로 

송전선의 손실전력은 증가합니다. (O)

ㄴ) 주상변압기는 고압의 전압을 낮은 압력으로 변압하는 변압기를 지칭합니다. (O) (지엽)

ㄷ) 과 는 같지 않으므로 전류의 세기는 같지 않습니다 (X)
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다른관점(송전선의전류송전전압
송전전력

)를 이용하여도 송전선의 손실전력을 계산을 하려는 경우 다소 복잡합

니다.  유의해야할 점은 주상변압기 1차회로에서 저항(송전선 저항)이 있으므로

1차 회로의 전압(송전전압) ≠ 1차코일의 전압 만 유의하시면 됩니다.

앞서 1차회로의 전류는 송전선의전류송전전압
송전전력

라고 하였는데, 주어진 문제에서 송전전압은 고정값으로 

가정하였으나, 송전전력이 고정값인지 알 수 없습니다.(결과적으로 고정값이 될 수 없습니다.) 

2차회로의 저항이 감소하므로 1차회로/2차회로의 등가저항 또한 감소하여 송전전력이 증가하는 것을 유도

할 수도 있긴하지만 1차회로와 2차회로의 등가회로를 구하는 방법은 교육과정이 아니므로 다루지 않겠습

니다.

유의사항)

송전선 문제의 경우 왼쪽에서 오른쪽으로 해석할지 오른쪽에서 왼쪽으로 해석할지 어떤 공식을 사용해야할 

지 난감할 때가 있습니다. 161115처럼 오른쪽에서 왼쪽으로 분석해야 쉽게 풀이가 가능한 경우가 있으므

로 다양한 방식으로 풀이를 해봐야 직관적으로 쉽게 풀 수 있을 것 같습니다.
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풀이) 답 ◯4
ㄱ) 발전기 = 전자기유도 (O)

ㄴ) 송전선의 손실전력=(송전선의저항)∙(송전선의 전류) 

 








,  








 이므로 전류의세기는 B가 A의 9배 입니다. (X)

ㄷ) 1차변전소에서 공급하는 전력은 P이고 2차변전소에서 공급하는 전력은 

 




입니다.  

 이용)  








 ,  




 







 





 (O)

   이용불가) ㄴ과 같은 식이므로 송전전압을 도출할 수 없음

기타 돌아가는 풀이) 

공장에서의 소비전력은 





 


 이므로 공장의 저항( )은 


× 



 








따라서 2차변전소의 송전전압은 옴의 법칙에 따라   




  


, 

2차변전소를 기준으로 양단의 소비전력은 같으므로 1차코일의 전류*전압 = 2차코일의 전류*전압을 이용

  ,       


 따라서  
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풀이) ◯5
ㄱ) 직류에서는 변압기가 동작하지 않습니다.  (O)

ㄴ) 그렇습니다. (O)

ㄷ) 사실입니다 (O)

150603

풀이) ◯4
ㄱ) 사실입니다.  (O)

ㄴ) 그렇습니다. (O)

ㄷ) 2차코일의 감은수를 크게 해야 송전전압이 확대되어 손실전력이 줄어듭니다. (X)
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풀이) 답 ◯2

교류전원에서 공급되는 전력을 P, 전압은 V

1차회로의 전류를 , 2차코일의 전류를 

1차회로의 전압을 , 2차코일의 전압를 로 정의합니다.

빠른풀이)     공식과 





을 이용하면

 





 ,  






을 이용하면       이므로 

감은수의 비는 1:2임을 알 수 있습니다.

돌아가는풀이) 옴의법칙과    ,  , 





,  를 이용하여 돌아가는 풀이를 하면 다음과 

같은 연립방정식이 도출된다.

  




  











 

따라서 


가 도출된다.
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풀이 ◯5

(가) 3V

(나) 1차코일에서 소비되는 전력 , 2차코일에서 소비되는전력 
 

따라서 1차코일에 흐르는 전류는 

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풀이 답 ◯3

ㄱ) 물 데우기 (O)

ㄴ) 사실이다 (O)

ㄷ) 거짓이다 (X)

140616

 

답 ◯5
ㄱ(O) / ㄴ(O) / ㄷ (O)


