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Ⅰ. 지수함수와 로그함수

 01. 지수함수와 로그함수의 뜻과 그래프
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[정답] 

 log  log log

   log log이

고

log


   log이므로

 log≤ log


 

⇔  log≤ log

⇔ log≥ log

⇔≥  

즉,   ≤ 

닫힌 구간  에서 부등식   

를 만족시키는 값의 범위는

  ≤ ……㉠

닫힌 구간  에서 부등식

≤ 를 만족시키는 값의 범위는

  ≤ ≤ ……㉡

㉠,㉡을 동시에 만족시키는 값의 범위는

  ≤ ……㉢

따라서 ㉢을 만족시키는 모든 정수 의

값은 이므로 그 합은

      이다.
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[정답] ②

ㄱ. 곡선   log와 직선   의 교점

을 A라 하면 점 A의 좌표는 log이

다. 두 점  을 각각 B C라 하면

삼각형 ABC의 넓이는




×BC ×AC 


×× log  


log

이때 로그함수   log는 위로 볼록하므

로   

log (거짓)

ㄴ. 함수   log  의 그래프는 함수

  log의 그래프를 축의 방향으로 1만

큼 평행이동한 것이므로 곡선   log와

축 및 직선   로 둘러싸인 부분의 넓

이는 곡선   log  과 축 및 직선

  으로 둘러싸인 부분의 넓이와 같다.

따라서   의 값은 곡선   log와 

축 및 두 직선    ,   으로 둘러싸인

부분의 넓이와 같다.

한편, 두 점 을 각각 D E라

하면 사다리꼴 ACDE의 넓이는




× AC DE ×CD

 


×log  

 log

이때 로그함수   log의 그래프는 위

로 볼록하므로  

 log
(참)

ㄷ. 함수   log  의 그래프는 함수

  log의 그래프를 축의 방향으로 만

큼 평행이동한 것이므로 곡선   log와

축 및 두 직선    ,   으로 둘러싸인

부분의 넓이는 곡선   log  과 축

및 두 직선       로 둘러싸인 부분의

넓이와 같다. 따라서 두 점 을
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각각 FG 라 하면   의 값은 정사

각형 EDFG의 넓이와 같다.

따라서     이다. (거짓)

이상에서 옳은 것은 ㄴ이다.
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[정답] ②

    |에   을 대입하면

    

            



  을 대입하면       이다.

따라서 두 곡선          가

만나는 서로 다른 두 점의 좌표  가

       를 만족시키는 경우는

그림과 같다.

즉,  일 때

       ……㉠

  일 때

    ×      

  


……㉡

㉠, ㉡에서     



따라서 자연수 는   이므로 그 합은

이다.
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[정답] ⑤

그림과 같이 선분 AD를   으로 내분

하는 점을 P 라 하자.

점 F의 좌표를 F 이라 하면

  에서   

점 E와 점 F의 좌표가 서로 같으므로

점 E의 좌표를 E  라 하면 log  

에서   

점 E와 점 P의 좌표가 같으므로 점 P

의 좌표를 P  라 하면
AP PD   이므로 점 D 의 좌표는

D  이다.

점 D 는 곡선   log 위에 있으므로

log  에서   

따라서 두 점 D F의 좌표는 각각

D   F 이므로

직선 DF의 기울기는



 
 



EBS연계 기출분석 1 

[정답] 


 

  

≥ 
 

 

 ≤ 

 ≤ 

따라서 모든 자연수 의 값은   이

고 그 합은     이다.
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EBS연계 기출분석 2

[정답] ②

log ≤  log


에서

log


 이므로 log ≤ 이다.

 ≤ 에서       이고,

진수조건에 의하여   ≠ 에서 ≠이

므로 만족하는 정수 의 개수는 이다.

EBS교재 

[정답] ③

log


    log     log  

이므로

log


     log

⇔ log   log log

⇔ log   log



⇔     


⇔    

따라서

     이므로       
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[정답] ③

A , B , C  이므로
OA  , BC  , OC 이다.

사각형 OCBA는 사다리꼴이므로 그 넓

이를 라 하면

  


⋅  ⋅  


  

이때   에서




     ,   


   



∴ 




 


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[정답] 
ABBC 이므로 점 B 의  좌표를

     인 자연수)라 하면 점 C

의  좌표는  이다.

∴ B  log   C  log  

그림과 같이 두 점 B  C 에서  축에 내

린 수선의 발을 각각 B ′  C ′ 이라 하면
ABBC 일 때, AB ′B ′C ′ 이므로
 log    log   log 

 log    log   


log  

 log    log   


 log  




log     



log   

 

∴   


 

이때  는      인 자연수이므로

           ⋯  이어야 한

다.

따라서 자연수  은          이고

그 개수는  이다.
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[정답] 

  의 그래프를 축에 대하여 대칭이

동한 그래프의 식은

   

   의 그래프를 축의 방향으로 

만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 그

래프의 식은

       
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∴        ⋯⋯㉠
또한,   



   ⋅   

∴         ⋯⋯㉡
㉠, ㉡이 일치해야 하므로   ,   

∴      

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ③

  log  log log  log 

이므로 곡선   는 곡선   를 

축의 방향으로 log만큼 평행이동한 것이다.

따라서 ABCD log이고 ABCD
이므로 사각형 BACD 는 평행사변형이다.

  log에   을 대입하면

log  에서   

∴   



그러므로 점 A의 좌표는 

 이다.

따라서 사각형 BACD 의 넓이는

 
 ×log  log

 


log

log
log

 log
 

∴   



02. 지수함수와 로그함수의미분

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ④

lim
→∞

log  ∞이므로

lim
→∞
log 

log 
 lim

→∞


log

log
 

log 

 log× lim
→∞
log log

log 

 log× lim
→∞

log

log

log



 log×  log
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[정답] ③

lim
→


  

 lim
→


 



   
 lim

→


 

 × lim
→


  

  ′ × lim
→


  

(   라 하면 →일 때 → )

  ′ × ′   ′
 ′  ′×  × ′
 ×  × ln    ln

이므로  ′   ln
따라서

lim
→


  

  ′   ×  ln   ln

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ②

  log 
   log log

 ln


ln   

에서

′  ln

× 



따라서

lim
→


 

 lim
→


  
×

 ′
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 ×ln


×

 ln



2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ⑤

lim
→
log

     
 ln에서 →일

때 (분모)→이므로 (분자)→이어야 한다.

즉, lim
→

          

에서

  

         log로놓으면

     이므로

lim
→
log

     

 lim
→
log

     

 lim
→

     
×log

  
 lim

→

 

× 
  

 lim
→


 
× lim

→




 


 ′×′


 ln

         ×   에서

′   ×  ×ln  
  ×  

또   log  ln


× ln에서

′  ln

× 


이므로

′×′


  ×  × ln

  ln

 ln

에서       

따라서       

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ②

lim
 → 
ln
   

 


lim
 → 


   
×ln 



 

EBS교재 

[정답] ③

lim
→
ln  
  

 lim
→




ln  
×



  
×

 


 

EBS연계 기출분석 2 

[정답] ④

′     이므로
′  이다.

EBS교재 

[정답] ②

    ln에서

 ′   ln ln  ′   ln ln  
에서 ln  ln  ln


즉,   



따라서

 ′  
 



ln


 ln  

 


ln ln

  
 



ln
이므로

 ′    
 

 

ln   ln  ln

EBS연계 기출분석 3 

[정답] ③
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lim
 → 


ln 
 × lim

 → 


ln 
 

EBS교재 

[정답] ⑤

lim
→


ln 
 에서 0이 아닌 극한값

이 존재하고 lim
→

ln     이므로

lim
→

    이어야 한다.

즉,    한편,   이면

lim
→

ln     이므로

lim
→


ln 
 ≠ 

따라서 ≠  이므로

lim
→


ln 

 lim
→


ln 
lim

→


ln 
 ×  

즉,   

따라서       

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ⑤

lim
→


ln 
 이고, lim

→
  

이므로

lim
→

ln  

lim
→

 이므로   로 놓으면

lim
→

ln 

 lim
→


ln 

 lim
→

ln  




 ln  

따라서   로 놓으면

lim
→



 lim

→




 lim
→
ln  


·

ln 
·



 ×× 


 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ③

 ln  ≤ ≤   에서

  일 때,
 ln 

≤


≤

  

    일 때,
  

≤


≤ 

 ln 

한편,    ln    으로 놓으면

 ′  

  ′  

이고,      이므로

lim
 → 


 ln 
 lim

 → 


 

  ′ 

 

lim
 → 


  
 lim

→ 


 

  ′ 
따라서 함수의 극한의 대소 관계에 의하여

lim
→



 이므로

lim
→

  


 lim

→



×

 
 × 


 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ③

△PAB 의 넓이

  
 ․AB ․ ln  


  ln 이므로

lim
 →  



 lim
 →  
 

  ln



 
lim
 →  


ln



 
× (∵lim

 → 


ln
 )

∴ lim
 →  





 
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2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 

조건 (가)에서 곡선   가 점  

를 지나므로

  

즉, log   이므로

  

또, 곡선   가 점  을 지나므로

  

즉, log    이므로

  

   log 에서  ′ ln 

이므로

 ′  ln 


조건 (나)에서  ′  ln 

이므로

ln 


ln 



ln    ln   ln 이므로

  

따라서         

Ⅱ. 삼각함수

 3. 삼각함수의 뜻과 그래프

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ⑤

cos   sin이므로 주어진 방정식

은  sin sin sin   ,

sinsin   

따라서 sin   또는 sin  



    에서

방정식 sin  의 실근은   

  


 이므로     에서

방정식 sin  


는 서로 다른 두 실근을

갖는다.

이 두 실근을       


   라

하면    ……㉠ 가 성립한다.

세 수    가 이 순서대로 등차수열을

이루어야 하므로 등차중항의 성질에 의하

여     ……㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면   


   



이때 sin


 sin





이므로

  


   


는 방정식 sin 


의

두 실근이다.

따라서 




에서  

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ⑤

함수   cos  의 최댓값이 2이고

  이므로   

함수   cos 의 주기가 이고

  이므로 


 


 

따라서   이다.

이때 주어진 함수는   cos 이고

  cos   cos 



이므로

함수   cos의 그래프를 축 방향

으로 

만큼 평행 이동한 것과 같다.

함수   cos의 그래프는 다음과 같다.
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이때 함수   cos  의 그래프는

함수   cos의 그래프를 축의 방

향으로 

 (n은 정수)만큼 평행 이동

한 것과 같다.

따라서 양수 

의 최솟값은 


이므로 

의 최솟값은 

이다.

따라서   의 최솟값은

  


 



2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] 

반지름의 길이가 줄어든 부채꼴의 반지름

의 길이를 이라 하자.

반지름의 길이가
 

배로 줄었으므

로  

 


두 부채꼴의 넓이는 같으므로




  




 

 







 


  



  
  





 


 ⋯ 

×

 




따라서      이므로

      

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

cos

 



에서

 

 
로 놓으면

 ≤   이므로  ≤   

cos 


에서 그림과 같이

함수   cos의 그래프와

직선  


이 만나는 두 점을 P Q

라 하면 두 점 P Q의 좌표는 각각




 


이다.

부등식 cos 


의 해는 함수

  cos의 그래프가 직선  


보다

아래쪽에 있는 의 값의 범위이므로




  



 

 
이므로






 




    

따라서 자연수 의 값은 3, 4, 5, …, 11이

므로 조건을 만족시키는 모든 자연수 의

값의 합은   ⋯  

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ⑤

sin


 sin   

  sin 





EBS교재 

[정답] ①
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


  


 ×  


이므로

sin


 sin  


  sin






2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ④

이차방정식    tan    의

판별식을 라 하면




  tan     tan    

따라서 tan  


에서

tan  


또는 tan  



그런데     


에서 tan  이므로

tan  


……㉠

따라서     


에서 부등식 ㉠의 해

는 

   


이므로    


 


 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ②

    에서 두 함수

  sin     tan  의 그래프가 만

나는 점의 좌표를      라 하면

 sin  tan 

즉,  sin cos
sin 

……㉠

   일 때, sin   이므로
㉠에서  cos



즉, cos 


이때

sin  cos 

 






2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ①

에 대한 이차방정식      의

두 실근이csc sec이므로 이차방정식의

근과 계수의 관계에 의하여

csc  sec  


……㉠

cscsec  


……㉡

㉠에서sin


cos


 


이므로

sincos

cos  sin
 


……㉢

㉡에서sincos


 


이므로

sincos  


……㉣

㉢, ㉣에서

sin  cos  


……㉤

sin  cos 

 sin  cos  sincossin  cos

 
 



  
 

  




 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ⑤

 


   


에서    sin   ,

즉  ≤ sin  이므로 급수


  

∞

sin   은 첫째항이 sin이고, 공

비가 sin인 수렴하는 등비급수이다.

즉, 
  

∞

sin    
sin

sin
 



sin   sin 

sin  sin    

sin  sin    

   sin  이므로

sin  


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cos   sin   


 



tan  sec    


   



 4. 삼각함수의 미분

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ①

함수   의 그래프를 축의 방향으

로 

만큼 평행이동한 그래프를 나타내는

함수는    


이므로 모든 실수 에

대하여  


    




즉, sin  

 sin sin  


가

성립해야 한다.

이때 sin  


  cos이고,

sin  


 sincos


 cossin



 


sin


cos 이므로

모든 실수 에 대하여

등식

sin cos  


sin


cos

가 성립해야 한다.

따라서   


  


이어야 하므로














 

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ①

점 P의 좌표를     이라 하고

두 직선  가 축의 양의 방향과 이루는

각의 크기를 각각 라 하자.

   에서 ′  이므로 직선 의 기

울기는 tan   

원      위의 점  에서의 접

선의 방정식은    이므로 직선 

의 기울기는 tan   



이때    에서    이므로

tan   tan  tantan 

tan  tan 


 


×

 


 

 


 

이때   이므로 산술평균과 기하평균

사이의 관계에 의하여




 ≥




× 

(단, 등호는 


  즉  


일 때

성립한다.)

이므로 tan의 최솟값은 이다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ④

lim
→



sin cos

의 값이 존재하고

→일 때 (분모)→이므로 (분자)→이

어야 한다.

즉, lim
→

sin  cos  

함수sin  cos는 연속함수이므로
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sin    

   이므로   

lim
→



sin cos

 lim
→



sin  cos

 lim
→

cos
sin cos

×


 cos 
 lim

→
cossin cos

×
  cos

 cos 
 lim

→
cossin cos

×
  cos

sin 
 lim

→
cos

sin  cos
× lim

→



sin

× lim
→
cos



 lim
→
cos

sin  cos
× lim

→


sin 


× lim
→
cos



 ×× ×


   

따라서      이므로

      

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ②

함수 가 실수 전체의 집합에서 미분

가능하므로 함수 가   에서 미분가

능하다.

함수 가   에서 미분가능하면

  에서 연속이므로

lim
→

  

lim
→

   

   

즉,   이므로

  
     ≥ 

cos    

함수 가   에서 미분가능하므로

′의 값이 존재한다

lim
→


 
 lim

→


cosh  

 lim
→


cosh 

 lim
→


 cosh

 lim
→
cosh
 cos

 lim
→
cosh
sin

  lim
→


sinh
× lim
→ 
cosh

sinh

 ××


 

lim
→


 
 lim

→


   

 lim
→


 

 lim
→

  

이므로  

따라서      이므로

      

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ①

O


H A

Q

P
B

Pcos sin이므로 OH cos이고
AH  cos이다.

직각삼각형 OAB에서 OAOB 이므로

∠OAB ∠OBA ⋯①
이때, OBPH 이므로

∠OBA ∠HQA ⋯②
즉, 직각삼각형 HQA에서
HAHQ
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따라서 삼각형 AQH의 넓이 는

   

 cos 이므로

lim
→ 




 lim
→ 



 cos

 lim
→


  cos 
 cos  cos 

 lim
→

 cos
 cos 

 lim
→

cos


× 
sin 





 


×  



이다.

EBS교재 

[정답] ①

직각삼각형 OAQ에서 AQ tan

점 P에서 선분 OA에 내린 수선의 발을 H

라 하면 OH cos AH  cos

이때    

× tan× cos 이므로

lim
→ 




 lim
→







×tan×  cos

 lim
→


 cos




× tan×  cos cos

 lim
→

 cos




× tan×sin

lim
→ 



×

tan
× 

sin 


×cos

 
 


×× × 


 



EBS연계 기출분석 2 

[정답] 

OD 라 하면 GD tan

이므로

    tan
 



이다.

삼각형 ODP에서 OP cos이고

삼각형 OPQ에서

PQOP tan


 costan


이므로

  


cos  tan


이다.

lim
→
×
 

 lim
→ 

×


 cos tan 



 tan
 








⋅




 



 


 

따라서   이다.

EBS교재 

[정답] ④

정사각형 CDEF의 한 변의 길이를 라

하면 직각삼각형 OCF에서

tan OC

CF
OC


이므로 OC cot

이때 직각삼각형 ODE에서 피타고라스

정리에 의하여

   cot       cot   

이므로

 cot   



cot  cot




sin  sin cos  cos

sin

따라서 정사각형 CDEF의 넓이는

    
sin  sin cos  cos

sin

이므로

lim
→


 
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 lim
→

sin  sin cos  cos



sin 






 

{다른 풀이}
OF 라 하면 FC sin 이므로

   sin

따라서

lim
→


 

 lim
→



 sin

 lim
→

 × lim
→ 



sin


그런데 →이면 점 F는 A에 한없이

가까워진다.

따라서 →이면 → , 즉 → 이므로

lim
→


 

 lim
→

 × lim
→



sin


 ×  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ⑤

삼각함수의 덧셈정리에 의하여

sin   sin  

 sin cosh cossinh
 sincosh  cos sinh

 sincosh

이므로




sin   sin  sin




sincosh  sin

 sin ×


 cosh

 sin ×
  cosh

 cosh cosh

 sin ×


 cos
×cosh



 sin ×

sin

×cosh



 sin × 

sinh
 ×cosh



따라서

  lim
→



sin  sin   sin

 lim
→

 sin × 

sinh
 ×cosh

 
 sin × lim

→



sinh
 × lim

→
cosh



 sin ×  ×



 sin

이므로  ′  cos
따라서  ′ 

  cos

  


  



2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] 

lim
→



sin sin 

 lim
→

 × sin 


 ×
sin  

 lim
→


sin 



lim
→

sin 

이때    ,   라 하면

→일 때 →  →이므로

lim
→


sin 



 lim
→


sin 



   

lim
→

sin

 lim
→ 


sin
 

따라서 lim
→



sin sin 

  lim
→


sin 



 lim
→

sin

 × ×  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ①

       (  는 상수)

라 하면

조건 (가)에서 →일 때 (분모)→이고,
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lim
→

tan





의 값이 존재하므로 (분자)→

이어야 한다.

즉,

lim
→

  lim
→

        

lim
→

tan





 lim

→


tan




   

 lim
→








tan









×  










 lim
→

tan









× lim
→

  

 ××    

따라서   

′    이고, 조건 (나)에서

lim
→


 
 이므로

′      에서   

따라서      이므로

        

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ①

마름모 OABC의 한 변의 길이가 이므

로 마름모 OABC의 넓이

 는

   ×∆OAC
 × 


×OA×OC×sin

 × 


×××sin

 sin

점 C의 좌표는 Ccos sin이고 마름

모 OABC의 두 대각선의 중점은 서로 같

으므로 선분 AC의 중점과 선분 OB의 중

점은 서로 같다.

점 B의 좌표를 B  라 하면






cos 
, 



sin
에서

  cos      sin

즉, 점 B의 좌표는 B cos   sin 이

므로

 OB

 cos   sin

 cos  cos   sin

  cos

 ′ cos  ,  ′  sin 이므로

′
  ′

  cos

 sin



 


    



Ⅲ. 미분법

 5. 여러 가지 미분법

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ①

    에서  ′   
함수 의 역함수가 이므로

   ……㉠

㉠의 양변을 에 대하여 미분하면

′ ′×  ……㉡
이때  ′의 값은 방정식   의

해를 ㉡에 대입하여 구할 수 있다.

  에서

          

   이므로        

따라서 ㉡의 양변에   을 대입하면

′ ′×  
이때   ′  이므로
′ ′


 ×


 



2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ⑤

  ln  ln   ln  ⋯ ln 
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이라 하면

 ′  



ln


ln
⋯

ln



ln ln ⋯ln

이고      ⋯   이므로

lim
→
lnln
ln  ln   ln  ⋯ ln   

 lim
→
lnln 
 

 lim
→


 

×lnln 
  

이때

  ln    ln ln  

라 하면    ln ln  ln   이고

 ′  


 ′  ′ ′  ′ln ′
ln 


이므로

lim
→
ln ln
 

lim
→
 

 

 lim
→




 


 ′ 


  ln   

따라서

lim
→


 

×lnln 
  

  ′  × 
⋯

×   

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ③

 


에서

′  
 ′

따라서 함수 의   에서의 미분계수는

′  
′




 

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

    에서

′            
″             
″    에서   

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ⑤

 ′   이고
 ′  
      

이므로 역함수 미분법에 의해

 ′  ′ 


′


 


 

 ′  
이다.

EBS교재 

[정답] ④

 라 하면  이므로

   

    

따라서   

또  ′  에서  ′ 
lim
 → 


 
  ′ ′


 



EBS연계 기출분석 2 

[정답] ①

lim
 → 


 ′   ′
 ″이므로

′ 


, ″ 


이다.




 에서   이다.

EBS교재 

[정답] ②

  sin 에서
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′  ′sin  sin ′
 sin   cos

″   cos ′cos  cos′
 cos cos  sin 
 cos sin 

따라서 ″

     

EBS연계 기출분석 3 

[정답] 

′ 
  


에서

′ ⋅


 이다.

EBS교재 

[정답] ④

  


에서

′ 
 ′    ′


  


 

이므로  ′  


2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ③

함수   ln  의 그래프를 축 방

향으로 만큼 평행이동한 그래프를 나타내

는 함수는

  ln     ln   

이므로   ln  

따라서  ′   


이므로

 ′  


 에서   이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ④

   


 ln

 ′   ln×  ln
 ′   ln×  ln   ln ln

  ln 이므로

 ln  ln   ln이다. 즉,   

따라서   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ①

조건 (가)에서→일 때

(분모)→이고 lim
→


 
의 값이 존재

하므로 (분자)→이어야 한다.

즉, lim
→

  

함수 는 연속함수이므로   

에서   

조건 (가)에서

lim
→


 
 lim

→


 
 ′  

조건 (나)에   을 대입하면

       이므로   

조건 (나)에서 양변을 에 대하여 미분하면

′  ′  ……㉠

㉠의 양변에   을 대입하면

′  ′   
함수 의 역함수가 이고,

  이므로

역함수의 미분법에 의하여

lim
→
 

 
′



 ′ 
 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ⑤




    


  이므로















  

 
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  일 때, 

의 값이 이므로



 
     

따라서   

 6. 도함수의 활용

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] 

    




이라 하면

 ′  






 


 접점의 좌표를

 라 하면 이 점에서의 접선의 기울

기는  ′  

이고, 접선의 방정식은

   

  ……㉠

이 직선이 점  을 지나므로

    

  

       ……㉡

    ≥ 이라 하면 ㉡은

     

      

 ≥ 이므로   

따라서   이고, 이를 ㉠에 대입하면 접

선의 방정식은

   

따라서      이므로

       

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ②

   




ln라 하면

′  





 

ln 




× 



 



 



ln  

 ′  에서   이므로 

ln     

  



  에서 함수  의 증가와

감소를 표로 나타내면 다음과 같다.

  ⋯ 



⋯

′   

  ↘ 극소 ↗

함수  는   


에서 극소이면서 최

소이고 
  


이므로 





ln ≥ 



즉, 실수 의 최댓값은  


이므로

  



따라서 
  



  
  



 
  



  





 


×

 ×




2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ⑤

   
 에서

′      ×
 



   

함수 가 실수 전체의 집합에서 증가

하려면 모든 실수 에 대하여 ′≥ 에

서 


 이므로     ≥ 이어야

한다.

이차방정식      의 판별식을

라 하면 

   ×≤ 
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즉,  ≤ 

따라서 정수 의 값은

            로 조

건을 만족시키는 정수 의 개수는 이다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

 cos


sin


에서

′ 
cos

sin


sin

 cos


sin cos

sin  cos


sin cos

costan  


sincos

costan tan tan 

닫힌 구간







 

 


에서 ′  일 때,

cos   , tan tan   이므로

tan 




 tan


≤≤ tan


 이므로

tan  

≤ ≤ 

 를 만족시키는

의 값을 

≤ ≤ 

 라 하면

tan   cos
sin

  sin  cos

sin cos  cos  

cos  이므로 cos 



sin  cos ×






닫힌 구간







 

 


에서 함수 의 증

가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다.

함수 는   에서 극소이면서 최소

이므로 함수 는   에서 최솟값

 cos


sin


    

을 갖는다.

따라서  이므로   

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ④

 ′   이므로
점 P 에서의 접선의 방정식은

        

이다.   을 대입하면

    

이고 B      , A   이므

로 AB  

삼각형 APB의 넓이를 라 하면

  

×  ×   

 ′          
 ′  에서    (∵   )

이때, 는   에서 극대이면서 최대

이므로 구하는 의 값은 이다.

EBS교재 

[정답] ②

   에서 ′   이므로
점   에서의 접선의 기울기는

  이고 접선의 방정식은

′       이므로
′        ……㉠

직선 ㉠에      을 각각 대입하여

두 점 P Q 의 좌표를 구하면

P   Q    

이므로 삼각형 OPQ 의 넓이 는

 


  

 ′      

   



  
 

 


…  … 



′ - 0 +
 ↘ 극소 ↗
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  일 때, 의 증가와 감소를 표로

나타내면 다음과 같다.

따라서 함수 는   에서 극대이면

서 최대이므로 의 최댓값은

    



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ④

   sec tan ,   라하면

 ′   sec tan   tan  sec
 sec tan   sec

 


≤ ≤ 


에서 sec  이므로

 ′  에서 tan   또는 sec 

즉,   

또는   또는   



 


≤ ≤ 


에서 함수의 증가와

감소를 표로 나타내면 다음과 같다.

  


⋯ 


⋯  ⋯ 


⋯ 



′        

  


 ↗ 극대 ↘

극

소
↗
극

대
↘ 




이때

    sec  tan  
  sec  tan

  sec tan  

이므로

 
  

   sec

 tan



   

 
  

   sec

 tan



    

   sec tan   따라서

함수   의 그래프의 개형은 다음 그

림과 같다.

주어진 방정식이 서로 다른 두 실근을 갖

기 위해서는 두 함수      의

그래프의 교점의 개수가 이어야 한다. 따

라서 의 값은 또는  ≤   이다.

즉    ,     이므로

    이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ①

      이라 하면

 ′    이므로  ′    
즉, 곡선       위의

점      에서의 접선 의 방정식은

           ,

          

이때 직선 의 절편은      

이므로

        ,

 ′          
 ′  에서   또는   ln

함수 의 증가와 감소를 표로 나타내

면 다음과 같다.

 ⋯  ⋯ ln ⋯

′     

 ↘ 극소 ↗ 극대 ↘

함수 는   에서 극소이고,   ln

에서 극대이다. 따라서 함수 의 극솟값

은

           

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

  …  …
 ′    

 ↗ 극대 ↘
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[정답] ④

     ln 에서

′    




   



  

′  에서   


또는   

함수 의 증가와 감소를 표로 나타내

면 다음과 같다.

  ⋯ 


⋯  ⋯

′     

 ↗ 극대 ↘ 극소 ↗

ㄱ. 증감표에 따라 함수 는 구간



 에서 감소한다. (참)

ㄴ. ″   





  




    

″  에서   이므로  



따라서 변곡점은 개 이다. (거짓)

ㄷ. 열린 구간  
 에서 ″  

이므로 열린 구간  
 에서

곡선   는 위로 볼록하다. (참)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ 이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ④

     에서

′          
     

′  에서     이므로

   또는   

닫힌 구간     에서 함수 의 증가

와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다.

  …  …  … 

′     

 


↗



극대
↘



극소
↗ 

함수 는   에서 극댓값 를 가지고,

  에서 극솟값 을 갖는다.

또한   


,   이므로 닫힌

구간     에서 함수 의 최댓값은

이다. 따라서     ≤ 을 만족하

는 의 최솟값은 이다.

Ⅳ. 적분법

 7. 부정적분

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ②

 ′ 





이때   로 놓으면



 


이므로

      
(단, 는 적분상수)

한편, 열린 구간  에서 ′ 이므
로

함수 는 닫힌 구간    에서 증가

한다. 따라서 함수 는   에서 최댓

값 을 갖는다. 즉,      

   따라서   
  이고

함수 는   에서 최솟값을 가지므로

최솟값은   
     

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ①

곡선    위의 점  에서의

접선의 기울기가   이므로

′     즉, ′    
그러므로
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 ′   


   

 

(단, 은 적분상수)

     

 

(단, 은 적분상수)

 


    

(단,    )

이때 곡선   가 원점  을

지나므로   에서

  


      



따라서   


     



이므로   


 

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ③

′ 


  
에서

 


  





  ×  


   
 





 ln


 

ln




 





ln


ln

 
  (단, 는 적분상수)

  이므로

ln


ln

 
 ×  

즉,   

따라서   ln


ln

 
   ln



2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ⑤

     의
양변을 에 대하여 미분하면

     ′
  ′   
   로 놓으면   


이므로

      
 

 


× 


×






 


   

(단, 은 적분상수)

   

이므로




××  


   



따라서

  


     


이므로

   

×× 


 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답]  

lim
 → 


  

 lim
 → 


    

 lim
 → 


 
 lim
 → 


  

  ′   sin
에서

 ′   sin
그러므로
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  ′  sin
 coscos
 cos sin

(단, 는 적분상수)

이때     이므로

  

따라서   cos sin 이므로

     

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] 

  

 ′   이므로
  ′  




에서   로 놓으면   



이므로




 



 


   






 (단, 는 적분상수)

한편 함수 의 증가와 감소를 표로

나타내면 다음과 같다.

 ⋯  ⋯

′   

 ↘ 


 ↗

는   에서 최솟값 을 가지므로

  


   , 즉   



따라서   






 


이고

  


  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] 

 ′  cos sin에서
 cos sin

 sin cos (단, 는 적분상수)

lim
 → 



 에서 →일 때 (분모)→

이므로 (분자)→이어야 한다.

즉, lim
→ 

 

함수 가 실수 전체의 집합에서 미분

가능하므로   에서 연속이다.

즉,   lim
 → 

  

    이므로   

따라서

  sin cos      

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 


cos  sin의 양변을 에

대하여 미분하면

cos  sin cos이므로

   tan

따라서

  cos  sin
 cos 

    에서   이므로

 
  


   



 8. 정적분

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ①








sin  sin 












sin











cos











sec tan   




 
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2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ③

주어진 등식의 양변에   을 대입하면






 ln  이때 




 

이므로    그러므로 주어진 등식은




  

 ln    …… ㉠

 ′  라 하고 ㉠의 좌변을

에 대하여 미분하면



 


  

 


  

  

 


  

  ′    
한편, ㉠의 우변을 에 대하여 미분하면




ln    

 


그러므로

  
 


의 등식의 양변에

  을 대입하면        



따라서     


 



2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ②

      (≠    는 상

수)라 하면


 







sin 
 







   sin


 







  sin
 







 sin

여기서 함수     sin 의 그래프는

원점에 대하여 대칭이고,

함수    sin 의 그래프는 축에 대하여

대칭이므로


 







  sin  


 







 sin  






 sin

따라서


 







sin   






 sin

    cos  











 cos

    cos  




   sin  




 

 

에서   

즉,     이므로

           

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ②

  이라 하고, 의 한 부정적분

을 라 하면

lim
→

  

 




  lim
→

  

 






 lim
→

  

  


 lim
→


  

 

 lim
→


 

×

 
 


 ′

 




 



EBS연계 기출분석 1 

[정답] ⑤








sin     cos  




    
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[정답] ①

  cos라 하면

 









cos   ≤ ≤ 

 
 cos  


≤ ≤ 

 
이므로








cos 








cos  








 cos









sin 















 


sin 














 


 


 

EBS연계 기출분석 2 

[정답] ②






ln








ln 

  ln   


         

EBS교재 

[정답] 

  ln ,  ′  이라 두면

 ′  

    이므로






ln  




 ′

   
 





 ′ 

  ln   
 








⋅     

  

EBS연계 기출분석 3

[정답] ②






       에   

을 대입하면    이므로   이다.

양변을 에 대하여 미분하면

  



이므로   


이다.

EBS교재 

[정답] ①

주어진 등식의 양변에   을 대입한 후






  임을 이용하여 의 값을 구한

다.

또 주어진 등식의 양변을 에 대하여 미

분하여 를 구한 후 의 값을 구한

다.

주어진 등식의 양변에   을 대입하면






    이때






  이므로   

그러므로 주어진 등식은






  이므로

양변을 에 대하여 미분하면



 




 



 



  , 즉

  



 



 

따라서     



EBS연계 기출분석 4

[정답] ③

     라 두면    이므로






ln   




ln 

  ln 
  ln  이다.

EBS교재 
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[정답]  ln  (단,  는 적분상수)

  ln ,  ′  이라 두면

 ′  

    이므로

ln     ln× 
 

  ln  (단,  는 적분상수)

EBS연계 기출분석 5

[정답] 






       
      

따라서 ln    이다.

EBS교재 

[정답] ④







  

  








  

   












   

   



       

EBS연계 기출분석 6 

[정답] 

함수   ln       은

   이므로   의 그래프

는 축 대칭이다.

 ′ 
  


 에서 는   에

서 극솟값을 갖는다.

  이므로   의 그래프 개형은

아래와 같다.

 




에서 ′  이고
조건 (가)에 의해

′    이므로   ln ⋯①
이고   의 그래프는 점  을

지난다.

따라서   는    에서 극대,

  에서 극소이고,

점  에 대해 대칭이다.

그런데   의 그래프가 축과 만나는

서로 다른 점의 개수가 가 되는 경우는

아래 그림과 같다.

가능한 의 값은

        의 개다.

따라서   ⋯②

  의 그래프는 점   에 대해

대칭이므로

위의 그림에서 A  A ′ B  B ′이다.
따라서 




는 사각형 OPQR의
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넓이와 같다.

조건 (나)에서

□OPQR  ⋅⋅ 이고
 
OP     

 OR이므로

   ⋯③
①, ②, ③에 의해

⋅⋅  ⋅⋅  이다.

EBS교재 

[정답] 

 




log 
   에서

′  log     이므로
′′ 

  

  
×ln 




   

    
×ln 



여기서

        

     

이때 함수 는   에서 최솟값

   를 가지므로 모든 실수 에 대하

여   이다.

그러므로 ′′ 에서   

함수 ′의 증가와 감소를 표로 나타내

면 다음과 같다.

 ⋯   ⋯

′′   

′ ↘   ↗

이때 ′  이므로 함수   ′의
그래프는 축과 두 점에서 만난다. 이 두

교점의 좌표를  ,    라 하면

′  log   이므로
  ′의 그래프의 개형은 다음 그림

과 같다.

이때 방정식 ′  의 서로 다른 두

실근은  , 이고 함수   의 그래프

가 축과 두 점에서 만나야 하므로 함수

  의 그래프의 개형은 [그림1] 또는

[그림2]와 같이 축에 접하는 곡선이어야

한다.

이때 [그림1], [그림2]에서 함수   

의 그래프가 축과 만나는 점의 좌표 중

 , 가 아닌 것을 각각  , 

      라 하면

 




log     이 므

로 의 값은  ,  ,  , 로 서로 다른 실

수 의 개수는 이다.

[참고]

 




log
    에서

  log
    라 하면

 





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이때 ′  이고 함수   의

그래프의 개형은 [그림3]과 같다.

곡선   와 축으로 둘러싸인 영역

을 라 하면 영역 와 넓이가 각각 같은

두 영역 와  를 그림과 같이 잡을 수 있

다. 이때 영역 는 곡선   와 축

및 직선   로 둘러싸인 영역이고, 영역

 는 곡선   와 축 및 직선   

로 둘러싸인 영역이다.

(단,       )

(ⅰ)   일 때,

 




이므로

   이고  




 이다.

이때 함수   의 그래프의 개형은

풀이의 [그림 1]과 같이 축과 두 점에서

만난다.

(ⅱ)   일 때,

 




이므로   이고

  



 





 이다.

이때 함수   의 그래프의 개형은

풀이의 [그림 1]과 같이 축 두 점에서 만

난다.

(ⅲ)  일 때,

 




이므로    이고

 








 이다.

이때 함수   의 그래프의 개형은

풀이의 [그림 2]와 같이 축과 두 점에서

만난다.

(ⅳ)   일 때,

 




이므로

  이고   



 이다.

이때 함수   의 그래프의 개형은

풀이의 [그림 2]와 같이 축과 두 점에서

만난다.

(ⅴ) 의 값이  ,  ,  ,  중 하나가

아닐 때,

[그림 3]으로부터 함수   의 그래

프는 축에 접하지 않음을 유추할 수 있다.

  또는   인 경우   이고

함수   의 그래프는 축과 한 점에

서만 만나고,

   또는    또는

   인 경우   이고 함수

  의 그래프는 축과 세 점에서 만

난다. 즉, 함수   의 그래프는 축과

두 점에서 만나지 않는다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] 






      ln 에서 양변

에 을 대입하면

   이므로    한편






  




    ln

……㉠

이고 ㉠의 양변을 에 대하여 미분하면






    








   


……㉡

㉡의 양변을 에 대하여 미분하면

  



따라서     
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[정답] 

의 최고차항의 계수가 

이므로

 ′  

   ,

 ′′   
인데 곡선   가   에서 변곡점

을 가지므로  ′′    
따라서   


   이고

  이므로   

또한 곡선   가    을 지나므

로    


     


 이고

  


, 즉   


  


 

따라서   일 때    ,

  일 때   

이때   로 놓으면  ′  

이고

  일 때       ,

  일 때     이다.

  이라 하면

     에서     이므로

   ,

≤   에서   ≥ 이므로

≥ 

따라서


 



∘× ′

 
 

 


 




        





 

 









  


  





 




        

 
       



      

      

 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답]  

 ′    ′이므로
      

  이므로    

따라서    이고


 



 






부분적분법에 의해


 



 ′

   
 

 





  






    

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답]  






    




 에서






   (는 상수)로 놓으면






     ……㉠

㉠의 양변을 에 대하여 미분하면

    이므로

 




  




  













    
























     

 


      




  




즉,    

에서   


이므로 ㉠에서
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




    


 ……㉡

㉡의 양변에   을 대입하면

    



따라서    

 9. 정적분의 활용

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ④

직선 의 방정식은    이므로 구

하는 넓이를  라 하면

 




   





 


   





 







  


  


   



[다른 풀이]

C이라 할 때, 구하는 넓이는 사각형

AOCB의 넓이에서 곡선 와 축 및

직선   로 둘러싸인 부분의 넓이를 뺀

것과 같다. 그러므로 구하는 넓이를  라

하면

  

×  ×











 







 


 


 



2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ②

   ≤ ≤ 

 인 축 위의 점을 지나

고 축에 수직인 평면으로 자른 단면이 반

지름의 길이가 

sin 

 인 원이므로

단면의 넓이를 라 하면

  

sin 


 



 sin  




따라서 구하는 부피를  라 하면

 








 






sin  




 



 cos 















 

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ①

그림과 같이 곡선   


  과 축 및

두 직선      로 둘러싸인 부분의

넓이를  , 곡선   


 과 축 및 두

직선   


  ,   


로 둘러싸인

부분의 넓이를 라 하자. 는 가로,

세로의 길이가 각각  


 인 직사각형

의 넓이에서 가로, 세로의 길이가 각각

 


인 직사각형의 넓이를 뺀 것과

같으므로

  × 

   × 


 

이때   이므로
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  

  


× 


 ……㉠

또한  






 이므로








   


 









 

   


 

 

   


× 


  (㉠에 의해)

에서 

 

   

 

    

   이므로   

따라서   ln 

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ②

축 위의 점    ≤ ≤ 

 을 지나

고 축에 수직인 평면으로 자른 단면은 한

변의 길이가 sin  cos 인 정삼각형이므로

단면의 넓이를 라 하면

 


sin cos




 sin cos

따라서 구하는 입체도형의 부피를 라

하면

 


















 sincos

sin   로 놓으면 cos   


이고

  일 때      


일 때   이므로








 









 sin cos






















 



























 
























 

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ④

P

Q

그림과 같이 곡선     위의 점

P에서 축 위에 내린 수선의 발을 Q라

하면 그림에서 PQ  이므로 선분

PQ를 한 변으로 하는 정사각형의 넓이

 는

 PQ         

이다. 따라서 구하는 입체도형의 부피  는

 




 






   









  
















 


 


   



이다.

EBS교재 

[정답] ①

  sin 라 하면

   ×sin  

 sin 
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 

이므로 함수 는 축에 대하여 대칭

인 함수이다.

곡선  sin  위의 점 P에서 축

위에 내린 수선의 발을 Q라 하면 다음 그

림에서 PQsin 이므로 선분 PQ를

한 변으로 하는 정사각형의 넓이  는

 PQ 

 sin 

따라서 구하는 입체도형의 부피  는

 
 







  






sin  

여기서








sin  







cos 












cos 

 






 
sin  





 



이므로   


EBS연계 기출분석 2 

[정답] ④

함수   의 그래프가 닫힌 구간

    에서 축과 만나는 점의 좌표를

라 하자. 곡선   와 축, 축으로

둘러싸인 부분의 넓이를  , 곡선   

와 축 및 직선   로 둘러싸인 부분의

넓이를 라 하면






 에서

      ⋯①






    에서

   ⋯②
①, ②에서

    ,    

i)  ≤ ≤ 인 경우

 




  이고

 ′  이다.






에서   로 치환하

면

  일 때    ,

  일 때    이고,

 ′

 이므로











  

 





 









  

 


  

ii) ≤ ≤ 인 경우

    




 이므로

 ′  이다.






에서   로 치환하

면

  일 때     ,

  일 때    이고,

 ′

 이므로






 
  




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












  



  


  

i), ii)에서




















 


    


  

         

  

EBS교재 

[정답] ④

곡선   와 축 및 직선   

  로 둘러싸인 도형의 넓이가 이므로

조건 (가)에 의하여

 




   

양변을 에 대하여 미분하면

 ′     
조건 (나)에서






 




 






     ⋯ ㉠

   ′   이므로






  




 ′ 

 

   




  
 



     ⋯ ㉡

  

×  ×

이므로 ㉠, ㉡에 의하여

   × ××

× ×   

따라서 ×   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] 


곡선    이 점     을

지나므로    이다.

곡선    이 축과 만나는

점의 좌표를 구하면

    , 즉   


이므로

점  

 을 지난다.

곡선은 다음과 같다.

 
O

 



따라서 곡선, 직선    , 축, 축으

로 둘러싸인 부분의 넓이는


 



 








 








   로 놓으면   이고   

일 때    ,   

일 때   


,   일

때   이다. 따라서


 



 








  






  





 






















  












 


 


 


  


 


 


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[정답] 


축 위의     ≤ ≤ 인 점을 지나

고 축에 수직인 평면이

곡선    ≤ ≤ 과 만나는

점의 좌표는 이다.

O







이때 단면은 대각선의 길이가 인 직사

각형이므로 가로 세로의 길이가 각각

  이다.





단면의 넓이를 라 하면

  

따라서 구하는 부피를 라 하면

 




 

이때    로 놓으면    


이고

  일 때    ,    일 때   이므

로

 




 


  








 



















 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답]    ln 

두 곡선   ln 과   ln  의 교점

을 구하면

ln  ln  ⇒    

⇒       ⇒      ,

즉 그림과 같이 두 점    과

  ln 에서 만난다.

따라서 두 곡선과 축으로 둘러싸인 부

분의 넓이는


 



ln  




ln

   ln     
    ln   



 ln   ln  

   ln

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 

 



원     와 곡선   는 점

  에서 만난다. 따라서 넓이를 구하고자

하는 부분은 아래 색칠된 부분이다.

곡선    ≥ 와 원     및

축으로 둘러싸인 부분 의 넓이를  , 곡

선   와   로 둘러싸인 부분 의
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넓이를 라 하면 구하는 부분의 넓이는

 이다.

한편 는 부채꼴이므로   


×  



 




  

××



















 


 



따라서    


 



ⅴ. 평면곡선

 10. 이차곡선

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ④

초점이 F , 준선이   이므로 그

림에서 꼭짓점은  이다.

또한 꼭짓점과 준선    사이의 거리가

3이므로

  에서   

포물선   를 축의 방향으로 4

만큼, 축의 방향으로 1만큼 평행이동한 것

이므로

    

따라서           이므로

          

[다른 풀이]

포물선 위의 점을 P 라 하고 점 P

에서 준선   에 내린 수선의 발을 H라

하면

포물선의 정의에 의하여
PFPH

       

양변을 제곱하여 정리하면

      

즉,     

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ⑤

타원 



 




 에서 타원의 정의에

의하여
PFPF ′QFQF ′ 
삼각형 PQF ′의 둘레의 길이는
PQ QF ′F ′P
PF QFQF ′PF ′
 PFPF ′ QFQF ′
  

  

따라서   

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] 
F′F 이므로 포물선의 준선의 방정식은

  이다.

점 P 에서 축에 내린 수선의 발을 Q라

하고, 점 P 를 지나고 축에 평행한 직선이

직선   과 만나는 점을 R , 직선   

이 축과 만나는 점을 S라 하자.
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포물선의 정의에 의하여 F′PPR
cos∠PF′F  


이므로

F′Q 
F′P

F′SF′QQS
 

F′PF′P
 

F′P 
즉, F′P 



F′Q 

× 


 


이므로 삼각형 PF ′Q 에

서 피타고라스 정리에 의하여

PQ



 



 
 







QFFF′F′Q  

 


이므로

삼각형 FPQ 에서 피타고라스 정리에 의

하여

PF



 



 
 



 



따라서 PFF′P 

 


 이므로 이

타원의 장축의 길이는 이다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ④

그림과 같이 원점 O와 점 F′에서 직선

AF에 내린 수선의 발을 각각 H I라 하자.

원    가 축과 만나는 두 점의

좌표는     ,   이므로 쌍곡선 의

주축의 길이는 이다.

삼각형 FOH와 삼각형 FF′I는 서로 닮

은 도형이고 닮음비가   이다.
OH 이므로 F′I 이다.
쌍곡선의 정의에 의하여 AFAF′ 
AF′ 라 하면
AFAF′   
AF′FF′에서 AI IF이므로
AI 

 AF



삼각형 AF′I에서 피타고라스 정리에 의

하여


 



  

     

          

 이므로   

AF 이므로 삼각형 AF′F의 둘레의

길이는

    

EBS연계 기출분석 1 

[정답] 









AO FF′

P




 


  (단,       )에서 점근

선의 방정식이  ± 


이므로 실수 에

대하여      이다. 또한
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          

이므로   이고 PF ′PF 이다.
 ≤PF ′PF≤ 

 ≤ ≤ 




≤ ≤ 



이다. 두 점 A  F 이므로
AF 이고




≤ ≤ 



이다. 조건(나)에서 가 자연수이므로

  

  

이다. 그러므로 주축의 길이는   이

다.

[다른 풀이]

O A FF′ 



P

쌍곡선의 방정식을




 


  (단,       )

로 놓으면 점근선의 방정식은  ± 




이므로




 


   


이다. 조건 (가)에서

PF ′PF
이고, 점 P 가 쌍곡선 위의 점이므로 쌍

곡선의 정의에 의하여
PF ′PF 

이므로
PFPF ′    

이다. 이때,  ≤ PF≤  이므로

 ≤  ≤ 

 ≤ ≤ ⋯①
점 A의 좌표는  이다. 쌍곡선의 정

의에 의하여

    

 


  




이므로 점 F의 좌표는 


 이고

AF 


   




이다. 조건 (나)에서 선분 AF의 길이가

자연수이므로 는 의 배수이어야 한다.

이때 ①에서

  

따라서 구하는 쌍곡선의 주축의 길이는

  이다.

EBS교재 

[정답] ④

쌍곡선 


 


  의 점근선의 방정식

이   ± 


이고 는 양수이므로




 



즉,   

따라서 쌍곡선의 정의에 의하여
PFPF′ ×   이고 PF′  이므로
PF PF′    

EBS연계 기출분석 2 

[정답] ⑤

주축의 길이가 이므로  ±이다.

점근선의 방정식은  ± 


이므로

 ±이다.

따라서     이다.

EBS교재 

[정답] ③

쌍곡선의 방정식을




 


       이라 하면

점근선의 방정식은  ± 이므로
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


 ……㉠

또한 축과 만나는 두 점 사이의 거리,

즉 주축의 길이가 8이므로

  

즉,   

㉠에서   

그러므로 쌍곡선의 방정식은




 


 

이 쌍곡선의 두 초점의 좌표는 각각

     이다.

즉,       이므로 두 초점

사이의 거리는 이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] 

        에서



 


 
 

따라서 점근선의 방정식은

 ±


  

이고 절편을 구하면

 ±


   ,

±


    ,

  ± , 즉   ±

따라서 절편의 차는 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] 

타원 

 


 에서 장축의 길이는 

이므로 PFPF ′ 
점 P 에서 포물선의 준선에 내린 수선의

발을 H라 하자. 포물선의 정의에 따라
PHPF이고

PFPI PHPI HI 이므로

PIPF ′  PHPF ′HI
 PFPF ′      





H I P

FOF ′



2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] 

그림과 같이 선분 AF의 연장선이 원 

와 만나는 점 중 원      과 만

나지 않는 점을 P , 선분 AF′이 원 와

만나는 점을 Q 라 하자.

점 F와 원  위의 점 사이의 거리의 최

댓값이 PF 이고 PF  AP 이므로

원 의 반지름의 길이는 이다. 따라서
AF 

점 F ′과 원  위의 점 사이의 거리의

최솟값이 F ′Q 이고 F ′QAF ′AQ이
므로 AF ′ 이다. 따라서 AFAF ′  ,
즉   

      이므로   

그러므로     
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[정답] 

쌍곡선 




 의 주축의 길이는 

이고 두 초점은 F    F ′    이다.
∠FAF ′  이므로
AF


AF ′ FF ′  
AF ′AF 이고
AF ′AF  AF ′AF  AF AF ′
이므로

AF ′AF  ×   
따라서 AF ′AF 

 11. 평면곡선의 접선

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ③

     의 양변을 에 대하

여 미분하면




 


 





  

……㉠

합성함수의 미분법에 의하여




   


 


 



곱의 미분법과 합성함수의 미분법에 의하

여




   


   



㉠에서  


  


  ,

즉 



 
(단,  ≠)

한편, 점  에서의 접선의 기울기가

 이므로



 
 에서    ……㉡

또한 곡선        이 점

 을 지나므로

  ××   에서    

……㉢

㉡, ㉢에서      이므로

      

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ②

       ……㉠

㉠에서

  일 때,   이므로   이고

     이므로   




  


  이므로
















 

(단, ≠ ) ……㉡

점   에서의 접선의 기울기는   

일 때, ㉡에서
×
 ×

 


이므로 접선

의 방정식은

    


    


 ,

즉   




따라서 에서   이므로

   


×    



2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ③

      ln  에서








 


 


 
























 



  

  일 때, 접선의 기울기는



 
 이고, 접점의 좌표는

  이므로 접선의 방정식은

     

따라서 두 점 A B의 좌표는
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A

   B   

삼각형 OAB의 넓이가 8이므로




× 


 ×   

   

    또는    

이때   이므로   



2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ①

  의 양변을 에 대하여 미분하면




 




 


(단, ≠ )

두 방정식    ,   를 연립하면

  에서

   또는   

따라서 점 A의 좌표를 양수라 하면 포

물선   와 직선   가 만나는 서로

다른 두 점 A B의 좌표는

A   B   

포물선 위의 점 A  에서의 접선

의 기울기는



이고,

포물선 위의 점 B   에서의 접

선 의 기울기는 



이다.

두 직선  가 서로 수직이면





× 

  이므로 

 

따라서   



[다른 풀이]

포물선    ≠  위의 점

  에서의 접선의 방정식은

    임을 이용하자.

두 방정식    ,   를 연립하면

  에서

   또는   

따라서 점 A의 좌표를 양수라 하면 포

물선   와 직선   가 만나는 서로

다른 두 점 A B의 좌표는

A   B   

포물선 위의 점 A  에서의 접선

의 방정식은

   

 이므로 접선 의 기울

기는



이고,

포물선 위의 점 B   에서의 접

선 의 방정식은     

 이므

로 접선 의 기울기는 



이다.

두 직선  가 서로 수직이면





× 

  이므로 

 

따라서   



EBS연계 기출분석 1 

[정답] ④




 이고 


  이므로
















 
이다.

  을 대입하면 

 이다.

EBS교재 

[정답] ⑤

    에서




 

   에서




   이므로
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














 
(단, ≠ ) ……㉠

  일 때, 접선의 기울기가 1이므로

㉠에서


 

따라서   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] 




 


 에서

   

위 식의 양변을 에 대하여 미분하면



 
  


 ……㉠

합성함수의 미분법에 의하여




   


 


 



이므로 ㉠은

 


 

즉, 

 


(단, ≠ )

점   에서의 접선의 기울기는




 




이므로 접선의 방정식은

 


 

 


  


 

주축이 축 위에 놓여있는 원점을 지나

는 쌍곡선은 한 꼭짓점이 원점이므로 점근

선의 절편과 원점 사이의 거리가 주축의

길이의 절반이다. 또한 점근선이 축과 만

나는 점이 쌍곡선의 중심이므로 구하고자

하는 쌍곡선의 방정식은 다음과 같이 둘 수

있다.




 
 


  (단,       )

이때 위에서 구한 점근선의 절편이  

이므로 주축의 길이는  , 즉   

쌍곡선의 점근선의 기울기가




 


 


이므로    따라서

          , 즉   이

고 두 초점 사이의 거리는   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답]  

  cos    sin에서




 sin  


 cos이므로














sin

cos
(단, sin≠ )

  


일 때의 접선의 기울기는


sin



cos

















  


일 때,   cos   ,

  sin 



기울기가 


이고 점   

 을
지나는 접선의 방정식은







 

즉,  


 

그러므로  


   

즉   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] 

쌍곡선의 방정식 

 


 의 양변을
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에 대하여 미분하여 정리하면







(단, ≠ )

점 A  에서의 접선에 수직이고 점

A를 지나는 직선의 방정식은

 

 
   

 
 



이므로 이 직선의 절편은 

이다.

따라서    ,   

,

  


이므로

××  × 
 × 

  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 

        ln에서




    


  



 ′  












  

 



  인 를 구하면

     ,      

      

∴   

  일 때

 ′  
 

  




 

를 만족시키려면  이어야 한다.

따라서 구하는 모든 자연수 의 개수는

이다.

Ⅵ. 평면벡터

 12. 벡터의 연산

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ①

그림과 같이 원의 중심을 C라 하고 직선

OC가 원과 만나는 점을 각각 D E라 하자.
CT OT 이므로

OCOT CT 

  



그림과 같이 OPOQ 의 값이 최대가

되는 것은 두 점 P Q 가 모두 점 D 의 위

치에 있을 때이므로

OPOQ ≤ ODOD 

 OD 

마찬가지로 OPOQ 의 값이 최소가

되는 것은 두 점 P Q 가 모두 점 E의 위

치에 있을 때이다.

OPOQ ≥ OEOE

 OE

따라서

OD  OC 
   

OE OC 
   

이므로

   ×  

  

 

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ③
AB OBOA
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    

  

두 벡터 ABOC 가 평행하므로 실수

 ≠ 에 대하여
AB OC

즉,
   

  

  에서

  

  에서

   

따라서  



2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] 

두 점 A E에서 선분 BD 에 내린 수선

의 발을 각각 H I라 하면
AGACCIIG

AC 

BC 


AH

AC 


ACAB 


× 


ABAC

 

AB 

AC

따라서  


   


이므로

  × 


 

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

선분 MD의 중점을 L이라 하면
PMPD PL이므로 두 벡터
PL NC 는 서로 평행하다.

점 L에서 변 CD 에 내린 수선의 발을

H라 하고 점 P 에서 선분 LH에 내린 수

선의 발을 I라 하면
LHND 

삼각형 AMD 와 삼각형 NLD 는 서로 닮

음이고 AM 이므로
DHNL 

따라서 IPCH 

삼각형 CDN과 삼각형 P IL이 서로 닮

음이므로
NDDC LI IP      LI 

즉, LI 


PC IHLHLI  


 



따라서   


이므로

  × 


 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] 
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AC  AF FC

AF  AB

   

정육면체의 가장 긴 대각선의 교점을

O 라 하면
AD  AO

 AB AF

   

∴ AC AD      

  

∴  ×  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ④

H

두 직선 AB와 DE의 교점을 H라 하면

두 삼각형 GAH와 GFD 는 닮음비가

  인 닮음이다.

그러므로
AGAHHG

 AB 

HD

 AB 


AD AB  

AB 

AD

따라서  


   


이므로

 


 


 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ⑤
OA  OB  라 하고 AB 의 중점을

M이라 두면

BC와 OM 


 은 평행하고

OM

 OB
 BC 이므로

BC

 OM


 

CDBA  이므로

BDBCCD


   



   
   

 

  
,  

  
이므로

 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ③

점 P 가 선분 CD 위를 움직일 때,

ABAP 는 점 P 가 점 C에 있을 때 최

대이다.

따라서 ABAP 의 최댓값은 그림에서
AE 의 크기이므로

AE      

CBCP   PB  PB 는 점 P 가 점

C에 있을 때 최소이므로 CBCP 의 최
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솟값은 이다.

따라서 구하는 합은

      

 13. 평면벡터의 성분과 내적

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ④

그림에서 ∠CAB      
 로 놓자.

∠ACB는 반원의 원주각이므로

∠ACB  

삼각형 ABC에서 BC    

AC ABcos 이므로

AC∙AB ACABcos   AC

 

두 벡터 BC 와 AB 가 이루는 각의 크기

는  

  


 이므로

BC∙AB BCABcos 

 

 BCABsin 

 BC


 ×  

 

따라서
AC∙AB BC∙AC    

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ③

 

  ∙  이므로



∙  


 

 ∙  ×  

따라서 ∙  

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ④

 ≤ 에서     ≤ 

 ≤ 에서     ≤ 

따라서 조건을 만족시키는 두 실수  

에 대하여 점  는 두 원

          의

내부의 공통부분에 있다.

(단, 경계선 포함)

∙  라 하면

           

그림과 같이 직선      이

두 원의 교점 중 하나인 점 A를 지날 때

의 값이 최대이다.

원      의 중심을 B   ,

원     의 중심을 C 이

라 하고, 선분 BC의 중점을 D 라 하면
AD 는 한 변의 길이가 5인 정삼각형의 높

이이므로

AD


× 



이때 직선 BC와 직선

     이 서로 평행하므로

점  와 직선       사이

의 거리는


이다.

즉,
   




이므로
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 



2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ③
PA∙BP 에서 점 P 는 ∠APB  °

를 만족시키는 점이므로 두 점 A B를 지

름의 양 끝점으로 하는 원 위의 점이다.

선분 AB의 중점의 좌표가  이고,
AB   이므로 두 점 A B

를 지름의 양 끝점으로 하는 원의 방정식은

      

이다.

점  와 원점 사이의 거리가 이

므로

        

따라서

       

    

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ④
       이므로
    이다.

따라서 모든 성분의 합은    이다.

EBS연계 기출분석 2

[정답] ⑤

두 벡터 와  가 서로 평행하므로

임의의 실수 에 대하여    이다.
   라 하면

       에서

          이다.

  

             

       이므로

  일 때 최솟값 을 갖는다.

EBS교재 

[정답] ③

  로 놓으면
     

    

    ≠ 이므로

       

        

그러므로

        ……㉠
     이므로

 

 에서

      

       

      

     

     

   

즉,   

㉠에서      

따라서    이므로

    

EBS연계 기출분석 3 

[정답] 

직선의 방향벡터가  이므로



  


  
에서     


   

이므로 점 A의 좌표는  이고 점 B의

좌표는   이다.

따라서 AB

      이다.

EBS교재 

[정답] ④

좌표평면 위의 점  를 지나고 벡터
  에 평행한 직선의 방정식은






 
   

 

이 직선이 축과 만나는 점의 좌표는

  일 때    


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따라서   



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ③

OP 

OA 

OB

OB  OA

이므로 점 P 는 선분 AB를   로 내분

하는 점이다.

따라서 AP  

 AB 이므로

∆OAP  
∆OAB

∴  



2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ④

두 벡터  가 이루는 각의 크기가 


이고,    이므로

∙  cos 

 ××


 

두 벡터  가 가 수직이므로

 ∙  

따라서 ∙  ∙  이므로

  ∙ 

∙ 
 ∙ 




 

×
  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ⑤
OP  , OA  , OB 라 하면 선분

OP 는 원의 반지름이므로  이고 점

O가 삼각형 ABC의 무게중심이므로

OA OB 

× 



두 벡터  , 의 내적은

∙  cos 






×


×   

  


이므로
PA∙PB    ∙  

 ∙   ∙  


 


  ∙  

 


  ∙ 

그러므로 PA∙PB 의 값은  와 가

이루는 각의 크기가 인 경우에 최대이다.

점 O 에서 변 AB에 내린 수선의 발을 H

라 하면 삼각형 AOH는 직각삼각형이므로

  OH


∴  ∙ 


××cos 



따라서 최댓값은


이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ④

두 직선  의 방향벡터를 각각  


라 하면
   

   

두 직선  가 서로 수직이므로

∙
  

즉,   ∙       이므로

  



 14. 평면 운동

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ③

  cos  에서
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


 sin 

  sin 에서




  cos 

이므로   sin   cos 

OP  cos    sin 이므로
OP와 점 P의 속도 가 서로 수직이면
OP∙ 

  cos    sin ∙  sin   cos 

 sin  cos  sin ×cos 

 sin  cos  sin 

 sin   cos   

    에서 sin  이므로

cos  



  


이므로   



따라서 tan   

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ①

점 P 의 시각 t에서의 위치 x y가

        이므로




  


   





 



 

즉, 점 P 의 시각 에서의 속도와 가속도

를 각각  라 하면
      

이때 점 P 의 속력이 이므로  에서

     
양변을 제곱하여 정리하면

  

 

     또는     

 ≥ 인 실수이므로

    

따라서 시각   에서의 가속도는

   이므로 가속도의 크기는

   

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ④

     에서




  


 ′

점 P 가 점   으로부터 시각 일

때까지 움직인 거리가     이므로






  ′       
양변을 에 대하여 미분하면

  ′    
즉,   ′   
이므로 ′   
따라서

′   
   

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ②

조건 (가)에 의하여

  ′  이므로
′    
  ≥ 에서

  ≥ 이므로

≤  또는 ≥ 

조건 (나)에서   이고 가 실수

전체의 집합에서 연속이므로

≥ 

 ′  

이므로

  에서    까지 곡선   의

길이는






 ′  









 









 
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 








 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ③

    ,     에서




  


   





  



 이므로   에서의 점

P 의 가속도는  이다.

따라서   에서의 점 P 의 가속도의 크

기는    이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ②

          

         

   

≥  

등호는    일 때, 즉

   ,   ln 일 때 성립하고 속력

의 최솟값은  이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] 




 


sin


 


 


 


cos




이므로

  에서   까지 점 P 가 움직인 거리

는

 







 

sin





 

 


cos

















  cos

 

 







cos






 







cos


 



 




cos


 ∵≤ ≤ 에서 cos


≥ 

 







sin











 × 


 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ③

  


  





에서

′  
   





×    

구하는 곡선의 길이를 이라 하면

 




 ′ 






     






    






   






  









  









   

 

 



Ⅶ. 공간도형과 공간벡터

 15. 공간도형

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ①



- 49 -

점 M에서 평면 DEF에 내린 수선의 발

을 H라 하면
MH⊥(평면 DEF) ……㉠

점 H에서 선분 DF에 내린 수선의 발을

I라 하면
HI⊥DF ……㉡

㉠, ㉡에서 삼수선의 정리에 의하여
MI⊥DF

FH 이므로 HI


 FI 



직각삼각형 MHI에서 MH 이므로

MIMH HI 




  
 







또한
IN DNFI

   



 



이므로 직각삼각형 MNI에서

MNMI IN 





 



 
 









 

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ⑤

선분 AC 위에 AC⊥DFAC⊥EF 를

만족시키는 점을 F라 하면

∠EFD  

또한




×AD×CD 


×AC×EF

×   ×EF

즉, EF

이므로 DF


이다.

또한 점 E에서 평면 ABCD에 내린 수선

의 발 G 는 선분 DF 위에 있고
FGEF cos




× 







GDDFFG



그리고 점 G에서 선분 CD 에 내린 수선

의 발을 H라 하면
DF CD DH GD




   DH 



DH 



즉, DH 


GH GD DH 





 



 
 














- 50 -

 



또한 점 E에서 선분 AB에 내린 수선의

발을 I라 하면 삼수선의 정리에 의하여
AB⊥GI

따라서 ∠EIG  이므로

tan  IG

EG









×sin 















2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ⑤

그림과 같이 정육면체 ABCD  EFGH와

한 면을 공유하는 정육면체 EFGH IJKL

에서 선분 FJ를   로 내분하는 점을 Q ′
이라 하면 두 평면 QCA와 Q ′GE가 서로

평행하므로 두 평면 PEG와 QCA가 이루

는 예각의 크기는 두 평면 PEG와 Q ′G E
가 이루는 예각의 크기와 같다.

이때 선분 EG 의 중점을 M이라 하면 두

삼각형 PEG Q ′G E가 모두 이등변삼각형

이므로

PM⊥EG  Q ′M⊥EG
따라서 두 평면 PEG 와 Q ′G E가 이루는

예각의 크기를 라 하면

  ∠PMQ ′
한편, 주어진 정육면체의 한 모서리의 길

이를 라 하면

PF 

 BF 


×  

삼각형 PEG 에서

PEPG    
EG  

이므로

PMPE  EM 



PE


 

EG 


    

    

마찬가지로Q ′M 

이때 MF⊥PQ ′이고 ∠PMF  


이므로

sin


 






sin


 


 



2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ③
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∠DNM  라 하면 점 M에서 평면

BCD 에 내린 수선의 발이 선분 DN 위에

있으므로 직선 MN과 평면 BCD 가 이루는

예각의 크기가 이다.

이때 삼각형 NDA가 NDNA 인 이등

변삼각형이므로

∠NMD  °이다.

직각삼각형 NDM에서
ND   DM 이므로

MNND 
DM


  

따라서 cos ND

MN



이므로

sin 

 






한편, 직선 MN과 평면 가 서로 수직

이므로 평면 BCD 와 평면 가 이루는 예

각의 크기는 

 이다.

이때 정삼각형 BCD 의 넓이는




×  

따라서 구하는 정사영의 넓이는

 ×cos

   ×sin
  ×



 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ②

점 P 에서 직선 BC에 내린 수선의 발을

M 이라 하면 삼수선의 정리에 의해
AM⊥BC

삼각형 ABC는 ∠A  인 직각이등

변삼각형이므로 점 M은 선분 BC의 중점

이다.
BC 이므로

AM 

 BC 

PA 이므로 직각삼각형 PAM에서

PMPA 
AM


   

[다른 풀이]

점 P 에서 직선 BC에 내린 수선의 발을

M 이라 하면 삼수선의 정리에 의해
AM⊥BC

직각이등변삼각형 ABC에서
ABAC  이고, AM 라 하면




× ×  


××에서   

이때, PA 이므로 직각삼각형 PAM에

서

PMPA 
AM


   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ②
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점 B에서 교선 XY 에 내린 수선의 발을

H라 하면

BH sin  ×


 

또한, BH⊥XY , BC⊥이므로 삼수선의

정리에 의하여
CH⊥XY

따라서 ∠BHC  이므로

sin BH

BC








2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ④
AP  AQ   , AR  AS  이고 삼

각형 APQ 와 ARS는 정삼각형이므로
PQ   , RS  

또 삼각형 AQR에서

A

C D

H

Q

R






QH  sin 

HA  cos  

RH     

삼각형 QRH에서

QR QH  RH 
두 삼각형 AQR와 APS는 서로 합동이

므로 PS  이다.

따라서

사각형 PQRS는 아래 그림과 같은 등변

사다리꼴이다.

등변사다리꼴 PQRS의 높이를 라 하면

그림에서

   

 

 


 



∴ 



따라서

등변사다리꼴 PQRS의 넓이 S는

S  


   ․






두 점 R , S를 지나고 밑변에 평행한 평

면이 선분 AB , AC와 만나는 점을 각각

B ′ , C ′이라 하면

평면 PQRS와 평면 B ′C ′RS가 이루는

각이 이다.

점 A , P , Q 의 평면 B ′C ′RS 위로의 정

사영을 각각 A′ , P ′ , Q ′이라 하자.

이때 A ′은 두 대각선 B ′R , C ′S의 교점

이고
AP  PB ′ P ′Q ′  B ′C ′    이 므 로

점 P ′ , Q ′은 각각 선분 A ′B ′ , A ′C ′을 각

각   로 내분하는 점이다.
A ′P ′  A ′B ′  P ′Q ′  B ′C ′    
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이고B ′C ′  이므로P ′Q ′  이다.

또 점 A ′에서 선분 P ′Q ′과 RS에 내린

수선의 발을 각각 H , I라 하면

A ′I  

, A′H  

 A ′I  

∴ HI  



따라서 사다리꼴 P ′Q ′RS의 넓이  는

  

×    × 


 



그러므로

cos  











 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ⑤

점 O 에서 원뿔의 밑면에 내린 수선의 발

을 H라 하면 점 H는 선분 AB의 중점이

므로

AHBH 


×AB 

OH    
점 P 에서 원뿔의 밑면에 내린 수선의 발

을 R라 하면 점 R는 선분 AH를   로

내분하는 점이므로

RH 


×AH 


×  

PR 


×OH 


× 

점 Q 에서 원뿔의 밑면에 내린 수선의 발

을 S라 하면 점 S는 선분 BH를   로

내분하는 점이므로

SH 


×BH 


×  

QS 


×OH 


×  

따라서 점 P 에서 선분 QS에 내린 수선

의 발을 T라 하면
PTRSRHSH    

QTQSSTQSPR   

한편, 직선 PQ 의 원뿔의 밑면 위로의 정

사영은 직선 RS이고 직선 PT는 직선 RS

와 평행하면 원뿔의 밑면과 선분 PQ가 이

루는 예각의 크기는 두 선분 PQ PT가

이루는 크기와 같다.

∴ tan  tan∠QPT PT

QT




[다른 풀이]

점 P 를 지나고 선분 AB와 평행한 직선

과 선분 OB의 교점을 C라 하면 삼각형

OPC는 한변의 길이가 

×  인 정삼각

형이다. 이때, 두 점 Q C는 선분 OB를

삼등분하는 점이므로 OQQC

따라서 선분 PQ 는 ∠OPC의 이등분선

이므로

  ∠QPC  


×∠OPC  


×  

∴ tan  tan 



 16. 공간좌표
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2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ⑤

점 A   에서 축에 내린 수선의

발 P 의 좌표는 P   

점 A   을 평면에 대하여 대칭

이동한 점 Q 의 좌표는 Q     

따라서 PQ    



2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ③

점 D   에서 평면에 내린 수선의

발은 원점 O 이고 원점 O 에서 두 점

A   B   을 잇는 선분 AB에

내린 수선의 발을 H라 하면 삼수선의 정리

에 의하여
DH⊥AB

따라서 점 C가 점 H의 위치에 있을 때

두 점 C D 사이의 거리가 최소가 된다.

이때 점 H는 선분 AB의 중점이므로

H

 


 

즉, H  이다.

따라서 두 점 C D 사이의 거리의 최솟

값은

       

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ⑤

그림과 같이 점 A가 원점, 점 B의 좌표

가 B   점 M의 좌표가

M  이 되도록 좌표공간을 설정하자.

점 D 에서 평면에 내린 수선의 발을

H라 하면 점 H는 선분 CM 위에 있다.

이때 △DMH∾△CDH∾△CMD 이고
DM  CD 에서
CD DM 이므로
CH DH ×MH MH

따라서 점 H는 선분 MC를   로 내

분하는 점이다.

두 점 M C의 좌표가 각각

M   C   이므로 점 H

의 좌표는

H
××



××


×× 
즉, H  

한편, 삼각형 DMC에서
CM  

이고 DH×CMDM×CD 이므로
DH×  ×

DH 

따라서 점 D의 좌표는 D    이

므로

BD       
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 

 

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ③

그림과 같이 원점 O 에서 평면 PQR에

내린 수선의 발을 G , 직선 PQ 에 내린 수

선의 발을 M이라 하면 삼수선의 정리에

의하여 GM⊥PQ이다. 이때 점 M은 선분

PQ의 중점이므로 점 G는 삼각형 PQR의

중심 위에 있다. 마찬가지로 점 G는 삼각

형 PQR의 다른 중선 위에도 있으므로 삼

각형 PQR의 무게중심이고, 이때 삼각형

PQR는 정삼각형이므로 점 G는 내접원 

의 중심이다.

점 G 의 좌표는

G 
 



 


  
즉, G   

이므로 OG     

점 M의 좌표는 M




 


  
즉, M


 




이므로 GM



 



 
 



  



한편, 직선 OG가 원 를 포함하는 평면

에 수직이므로 구 의 중심을 A라 하면

직선 OG는 점 A를 지난다.

따라서 구 를 세 점 O G M을 포함

하는 평면으로 자른 단면은 그림과 같다.

구 의 반지름의 길이를 라 하면 직각

삼각형 AMG에서

AM r GM


 AG  r ,

∠AGM  °이므로

  
 



   

   

  



따라서 구 의 겉넓이는

× 
 







EBS연계 기출분석 1 

[정답] ①

두 점 A    B   에 대

하여 선분 AB를   로 외분하는 점을 P

라 하면 점 P 가 축 위에 있으므로 점 P

의 좌표와 좌표가 모두 이다.

따라서



× ×
    

에서   이고



× × 
    

에서   이므로    이다.

EBS교재 

[정답] ⑤

두 점 A    B  에 대하

여 선분 AB 를   으로 내분하는 점을

P 라고 하면 점 P 가 축 위에 있으므로

점 P 의 좌표와 좌표가 모두 이다.

따라서
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

× ×
 

에서    



× ×  
 

에서   



또 선분 AB를   로 외분하는 점을

Q 라고 하면 점 Q 가 평면 위에 있으므

로 점 Q 의 좌표가 이다.

따라서



× ×
 

에서   



따라서     


   


 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ⑤

점 A를 평면에 대칭시킨 점

A′   에 대하여 APA ′P 이다.
또, 점 B를 평면에 대칭시킨 점

B ′   에 대하여 QBQB ′이다.
이때, APPQQB

A ′PPQQB ′
≥A ′B ′  

따라서 APPQQB 의 최솟값은

A ′ P  Q  B ′ 이 일직선 위에 있을 때

 이 된다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ②

선분 AB를   로 내분하는 점이

      이므로



⋅ ⋅
 에서   



⋅ ⋅ 
 에서   



⋅  ⋅
 에서   

∴     

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ①

두 구  의 중심을 각각 C C라

하면
CC    이고 CC를   로 내분

한 점이 P 이므로




 

 
 

      
에서

 


,   


,   



따라서     

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 

선분 PT는 구에 접하는 접선이므로

∠CTP  이고, 접점 T가 나타내는 도

형은 원이다.

그림에서 선분 TT′은 이 원의 지름이고

선분 CP 와 선분 TT′이 만나는 점을 H라

하면 점 H는 이 원의 중심이다.

CP        , CT 이므로
그림의 직각삼각형 CTP 에서
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PT    

∴ ∠PCT 


, ∠CPT 



직각삼각형 CHT에서

∠HCT 


, CT 이므로

CH 


, TH



따라서 지름이 선분 TT′인 원의 둘레의

길이는

⋅


  

따라서    이므로   이다.

 17. 공간벡터

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ③

AM  

AE 

 

AN AFFN

ABAE 

AD

  

  

이므로
MN ANAM

  
   

 

  


 

 

따라서      


   


이므로

     


 


 

[다른 풀이]
MNMEEFFN

 

   

 

  

  

 

따라서      


   


이므로

     


 


 

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ①

점 P의 좌표를   이라 하면
PA OAOP

      

    

PB OBOP

       

     

이므로
PA∙PB     ∙     

    × × 

    

    

따라서 PA∙PB는   일 때, 최솟값

 을 갖는다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ③

그림과 같이 점 A를 원점으로 하고 두

점 B D 의 좌표가 각각

B   D    이 되도록 좌

표공간을 설정하면 두 점 E G의 좌표는
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각각 E   G    이므로
AE    AG    

두 벡터 AE AG가 이루는 각의 크기를

 ≤  ≤ 라 하면

cos 
AEAG 

AE∙AG

        
×   × ×








따라서

sin cos 








이므로 삼각형 AEG의 넓이는




×AE×AG×sin

 


× × ×







이때 점 F의 좌표는 F   이므로
GFAFAG        

    AE

즉, 사각형 AEFG는 평행사변형이다.

따라서 구하는 넓이는

×


  이다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ⑤

그림과 같이 구의 중심 O를 원점으로,

직선 CE가 축, 직선 BD가 축, 직선

AF가 축이 되도록 좌표공간을 설정하자.

사각형 BCDE가 한 변의 길이가 

인 정사각형이고 구의 중심 O가 좌표공간

의 원점이므로
OAOBOCODOEOF 

따라서
OA    OC   ,
OD    OF    

으로 놓을 수 있다.

이때 점 P가 선분 AD를   로 내분하

므로

OP 

OD 

OA

          

OQ OP     (는 양의 실수)

라 하면

OQ  이므로

   에서  



즉, OQ


  

한편,

OM 

OD 

OF

  

     

 
  


  

 
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이므로
CMOMOC

  

  

    

   

  

 
따라서

OQ∙CM


  ∙   


  

 


 ×  × 

 ×  

 



×  

 




EBS연계 기출분석 1 

[정답] 

A

B

C

D

O

P

Q



그림과 같이 점 O 를 지나고 OP 를 법선

벡터로 하는 평면 와 면 BCD 의 교선 위

에 점 Q 가 있다. 따라서 PQ 의 값이 최

대가 되기 위한 점 Q 의 위치는 선분 DB

또는 선분 DC위에 있어야 한다. 그림과 같

이 점 Q가 선분 DB위에 있다고 가정하고

좌표를 이용해서 문제를 해결하자.

A

B

C

D

O

P

Q



A   , B    , C   ,

D   이라 두면 한 변의 길이가

 이므로 길이를  배 한다. 한편,

O 

 


 

  ,P 

 


 

이다.  ≤ ≤ 인 실수 에 대하여

Q  라 하자.

OP  

  


  

 
OQ  


  


  

 
이고
OP∙OQ

  

  


  

 ∙  

  


  

 
  

  
   

  
 

  
  

 
 

이므로   


이다. 그러므로

Q

  

 이다. 따라서

PQ 




 

 


 
 



 
 














 




이다. 문제에서 요구하는 한 모서리의 길

이가 인 정사면체에서 답을 구하면




 ×  



이다. 즉,    이다.
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EBS교재 

[정답] 

AG

ABACAD

점 N이 선분 EM을

        로 내분한다고 하면
AN  AE AM

  × 

AB ×

ACAD

 


 AB 

 AC 

 AD

또한
AN AG

 

AB 

AC 

AD     

꼴이므로




   


    


   



이때

EN 

EM

 


AMAE

 

 
ACAD

 

AB 
 

 AB 

AC 

AD

이므로  


 


 


 



따라서      이므로

   

EBS연계 기출분석 2 

[정답] ②
∙  ∙  ∙  

이므로

  

이다. 그러므로 세 점 A B C는 원점이

중심이고 반지름의 길이가  인 원 위의

점이다.
∙  이므로 두 점 B C는 그림과 같

이 두자.

O

C

B






또한

∙   , ∙  이므로 두 벡터
OA , OB 가 이루는 각의 크기는 예각이고

두 벡터 OA , OC 가 이루는 각의 크기는

둔각이다. 따라서 점 A는 그림과 같이 제

사분면에 있다.

O

C

B




A

따라서 ABBCAC 이다.

[다른 풀이]
AB AB    

이때,

    ∙  

   ∙  

  ×   

이므로 AB

 ⋯①

이다.
BC BC    

이때,

    ∙  

   ∙  

  ×   

이므로 BC

 ⋯②

이다.
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AC AC    

이때,

    ∙  

   ∙  

  ×  

  

이므로 AC

  ⋯③

이다. ①, ②, ③에서

AB

BC


AC


이므로

ABBCAC

이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ④
ABADAC

APBF 에서 AP 

 BF 이고

AEBF 이므로
AP 

AE

그림에서 선분 CG 의 중점을 M 이라 하

면

ABADAP 

 AC 

AE
 AM

직사각형 APMC 에서

AC      AP  이므로

AMAM  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ③

오른쪽 그림과 같이 점 H를 원점, 세

반직선 HE HG HD를 각각   축의

양의 방향으로 하는 좌표공간에 직육면체

ABCD  EFGH를 놓으면
HE      

HG    

HD    이고

M    N   이므로
MN HN HM      

MN             

     에서

        

∴   


   


    



∴   



2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] 

좌표공간에서

B   , D   , C    이

라 하면

A    , E     

이다.
BA     ,
DE       

∴BA DE      

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ③

오른쪽 그림과 같이

꼭짓점 H를 원점, 세

반직선 HE HG HD

를 각각 축, 축 축

의 양의 방향으로 하는

좌표공간에 직육면체

ABCD  EFGH를 올

려놓으면 네 점

E P F Q의 좌표는 E    ,

P    , F   , Q   이다.
EP  HP  HE     
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FQ  HQ  HF      

∴EP ∙FQ       ∙     

     

 18. 도형의 방정식

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ⑤

주어진 구의 중심을 C라 하면 C   

평면 의 법선벡터를 이라 하면 구와

평면 가 점 A에서 접하므로 원점 O 에

대하여
 CA OA OC

             

평면의 법선벡터는    이므로

평면 와 평면이 이루는 예각의 크기를

이라 하면

cos          
×  ×  ×

 



이므로

  cos   × 

 

평면의 법선벡터는    이므로

평면 와 평면이 이루는 예각의 크기를

라 하면

cos          
×  ×  ×

 



이므로

  cos   × 

 

따라서       

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] 
AB        

   

에서 직선 은 점 A   을 지나고

방향벡터가    이므로 직선 의 방

정식은

      

두 점 P R는 각각 직선 , 축 위에 있

으므로 두 점의 좌표를 각각

P      R   라 하면
PR       

축의 방향벡터는    이고

PR⊥ 
PR ⊥이므로

PR∙      ∙   

    

즉,   


PR ∙      ∙   

   

따라서 P  

 


 , R  이다.

또 두 점 Q S는 각각 직선 , 축 위에

있으므로 두 점의 좌표를 각각

Q       S   하면
QS       

QS 이므로
QS  (≠ )에서

          

          

           이므로

        

따라서 Q    S   이다.

사면체 PQRS에서 세 점 P Q R는 모두

평면 위에 있고 점 는 축 위에 있으므로
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RS⊥평면PQR
이다. 평면의 점 R  에서 직선

PQ , 즉 직선      ,   까지의 거

리는

 






이고

PQ 



 



 
 







이므로 삼각형 PQR의 넓이를 라 하면

  

×


×


 



또한 RS 라 하면   이므로 사면체

PQRS의 부피 는

  

  


× 


×  



따라서   × 

 

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] 



 
         (는 실수)라 하

면 점 P의 좌표는

P       로 놓을 수 있다.

두 점 A   B   에 대하여

PA

PB



         

         

    

   

 

  


  
 







이므로 PA

PB


의 값은   


즉 점

P의 좌표가 P 

 


  

 일 때 최소이

다.

이때

OP

 

 


 
 



  
 



 








 



따라서      이므로

      

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

그림과 같이 점 A에서 평면 에 내린

수선의 발을 H라 하고, ∠BAH  라 하

자.

직선 AB의 방향벡터가     

이고 평면 의 법선벡터, 즉 직선 AH의

방향벡터를 이라 하면     이

므로

cos 

∙ 


        

 × ×    ×

 



이때 직각삼각형AHB에서 cos AB

AH

이므로
AHAB cos

 ×


 

즉, 평면  위의 임의의 점과 평면  사
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이의 거리가 13이므로 평면  위의 점

   과 평면  사이의 거리도 이

다.

따라서

     
×   × × 

 



 
 

   

이때   이므로   

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ④

평면       의 법선벡터를
 , 평면의 법선벡터를  라고 하면

    ,
   

이다. 또한 두 평면이 이루는 예각의 크

기를 라 두면

cos 
 

⋅


        
× ×  ×

 



이다.

EBS교재 

[정답] 

두 평면      ,    

의 법선벡터를 각각  ,
라고 하면

      ,

    

이 두 평면이 이루는 각의 크기를 

 ≤  ≤ 

 라고 하면

cos  
 


⋅

           
×  ×  ×  

×



 



따라서 도형  의 넓이를  , 도형  ′의
넓이를  ′이라고 하면

 ′  cos 
 × 


 

EBS연계 기출분석 2 

[정답] 

        

       

이므로 이 구의 중심의 좌표가

    이고, 반지름의 길이가 이다.

평면       이

구        에 접하므로 구의

중심에서 평면까지의 거리가 구의 반지름의

길이와 같다.

    
  



  
 

   

    또는     

따라서 모든 실수 의 값의 합은

    

이다.

EBS교재 

[정답] 

이 구의 중심의 좌표가    이고,

반지름의 길이가  이다.

평면       이

구         에 접하므로

구의 중심에서 평면까지의 거리가 구의 반

지름의 길이와 같다.

    
  

 

   

   이므로   
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2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] 

직선 의 방향벡터를 라 하면
   

원 의 중심을 C라 하면 C  이

고, 조건 (가)에서 직선 AB는 점 C를 지

난다.

직선 AB는 평면 위에 있으므로 직선

AB의 방향벡터를     ( 는 실

수)로 놓을 수 있다.

조건 (나)에서 두 벡터    ,
   은 서로 수직이므로

∙     

따라서   이므로
     (단, ≠ )

따라서 직선 AB는 점 C  을 지

나고 방향벡터가    이므로 직선

AB의 방정식은



 


 
   

이 직선이 축과 만날 때의 좌표는 

이므로



 


 
에   을 대입하면



 


 

∴   

따라서 직선 AB가 축과 만나는 점의

좌표는 이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] 

구  의 중심은 C  이므로 직선

OC의 방향벡터를 라 하면
   

평면       의 법선벡터를 

라 하면
    

따라서 직선 OC와 평면

     이 이루는 예각의 크기

를 라 하면

cos 

  sin      

 ∙  



  





∴ cos sin 










직선 AB는 구  의 중심 C를 지나므로

선분 AB의 길이는 구  의 지름의 길이와

같다.

∴ AB 

따라서 선분 AB의 평면

      위로의 정사영의 길이는

 AB×cos    ×


 

∴   ×  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ②

직선 와 평면 가 서로 수직이므로 직

선 의 방향벡터    과 평면 의

법선벡터    는 서로 평행하다.

∴   (단, ≠ 인 실수)

즉       에서

        

∴      


   

따라서 평면 의 방정식은

 


      ,

즉       이고

점    와 평면  사이의 거리가

이므로

  
× × ×   



  
 
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∴   


∵   

∴     


 


 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ④

원점 O는 평면      위의 점

이므로 두 벡터 OH AH는 서로 수직이

다. 점 A   와 평면

     사이의 거리 AH는

AH   
× × ×

 

OA      
이므로 직각삼각형 OHA에서

OHOA 
AH


  

∠AOH  라 하면

cos  OA

OH
이

므로
OA∙OH

 OAOHcos  OH

 

∴ OA∙ OAOH

OA∙OAOA∙OH

 OA

 OH



    

Ⅷ. 순열과 조합

 19. 순열

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ⑤

 이 홀수이려면 과  중 하

나는 홀수, 다른 하나는 짝수이어야 한다.

따라서 집합 의 원소      각

각에 대응될 수 있는 경우의 수가 각각

    이므로 구하는 경우의 수는 곱

의 법칙에 의하여 ××××  

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ⑤

A B C가 아닌 세 명을 X  X  X 이

라 하고, 다음 두 가지 경우로 나누어 생각

하자.

(i) A가 맨 앞이나 맨 뒤에 서는 경우

A X 

X  A

(단,  )

A가 서는 경우의 수는 

A와 이웃하는 자리에 X  X  X  중 

명이 서는 경우의 수는 이고

나머지 명을 일렬로 세우는 경우의 수

는 

이므로 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

××  

(ii) A가 맨 앞이나 맨 뒤에 서지 않는

경우

X  A X 

X  A X 

⋮

단 ≠ 이고
    

A가 서는 경우의 수는 

A의 앞과 뒤에 X  X  X  중 명이 서

는 경우의 수는 P 이고

나머지 명을 일렬로 세우는 경우의 수

는 

이므로 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

× P  ×  

(i), (ii)에서 구하는 경우의 수는 합의 법

칙에 의하여

   
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2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] 

   즉    또는    또는   

일 때, 조건 (나)에서 의 값이 될 수

있는 것은 중복을 허락하여    중의

하나이다.

또    즉    또는   일 때,

의 값이 될 수 있는 것은 중복을 허락

하여       중의 하나이다.

따라서 구하는 함수 의 개수는

∏ × ∏  
 ×

 

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

서로 다른 책 권을 명에게 나누어 주

는 경우의 수는 서로 다른 개에서 개를

택하는 순열의 수이므로

P      ……㉠

검은색 볼펜, 파란색 볼펜, 빨간색 볼펜을

각각 A B C라 하면

(ⅰ) 두 종류의 볼펜을 택하는 경우

AAB AAC BBA BBC CCA CCB의

가지 경우가 있고, 이 각각에 대하여 

명의 학생에게 나누어 주는 경우의 수는




 이므로

×  

(ⅱ) 세 종류의 볼펜을 택하는 경우

ABC의 가지이므로 명의 학생에게 나

누어 주는 경우의 수는

  

(ⅰ), (ⅱ)에서 볼펜을 나누어 주는 경우

의 수는

    ……㉡

따라서 ㉠, ㉡에서 구하는 경우의 수는

×  

EBS연계 기출분석 1

[정답] ③

일의 자리의 수는 이므로 나머지 세 자

리에 들어갈 수 있는 수의 개수는 중복을

허락하므로 모두 개씩이다.

따라서 ∏  
  이다.

EBS교재 

[정답] ⑤

백의 자리의 수와 일의 자리의 수의 합이

홀수이므로 다음 각 경우로 나눌 수 있다.

(ⅰ) 백의 자리의 수가 홀수, 일의 자리의

수가 짝수인 경우

백의 자리의 수가 홀수이므로    중

하나가 와야 하므로 경우의 수는 

이 각각에 대하여 일의 자리의 수가 짝수이

므로   중 하나가 와야 하므로 경우의

수는 

이 각각에 대하여 천의 자리와 십의 자리의

수는      중 하나가 와야 하므로

경우의 수는 서로 다른 개에서 개를 택

하는 중복순열의 수이므로

∏  
  

그러므로 경우의 수는 곱의 법칙에 의해

××  

(ⅱ) 백의 자리의 수가 짝수, 일의 자리의

수가 홀수인 경우

백의 자리의 수가 짝수이므로   중 하나

가 와야 하므로 경우의 수는 

이 각각에 대하여 일의 자리의 수가 홀수이

므로    중 하나가 와야 하므로 경우

의 수는 

이 각각에 대하여 천의 자리와 십의 자리의

수는      중 하나가 와야 하므로

경우의 수는 서로 다른 개에서 개를 택

하는 중복순열의 수이므로

∏  
  

그러므로 경우의 수는 곱의 법칙에 의해

××  

(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는 합의

법칙에 의해
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   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ②

만의 자리에 올 수 있는 숫자는 을 제

외한 (가지)이고, 천의 자리, 백의 자리, 십

의 자리, 일의 자리에 올 수 있는 숫자의

경우의 수는

∏   
 (가지) 이므로 만들 수 있는 모

든 다섯 자리의 자연수의 개수는

×  ×(개)

이때, 만의 자리와 일의 자리에 모두 홀수

가 오는 다섯 자리의 자연수의 개수는

∏  × ∏   
 ×  (개)

따라서 구하는 자연수의 개수는

×    ×  (개)

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ③

같은 문자끼리는 이웃하지 않도록 개의

문자를 일렬로 배열하는 방법의 수는

(ⅰ)    형태

빈 자리에  ,  , 를 일렬로 배열하

는 방법의 수와 같으므로




 

(ⅱ)    형태

빈 자리에  ,  , 를 일렬로 배열하

는 방법의 수와 같으므로




 

(ⅲ)     형태

빈 자리에  , 를 일렬로 배열하는

방법의 수와 같으므로

  

(ⅳ)     형태

빈 자리에  , 를 일렬로 배열하는

방법의 수와 같으므로

  

따라서 구하는 경우의 수는

     

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ④

여학생 명을 먼저 일렬로 배열하는 경

우의 수는 서로 다른 개에서 개를 택하

는 순열의 수이므로

P    

여 여 여

이 각각에 대하여 남학생 명 중 명을

맨 앞에 배열하는 경우의 수는 서로 다른

개에서 개를 택하는 순열의 수이므로

P   

남 여 여 여

이 각각에 대하여 나머지 남학생 명을

다음 그림과 같이 ∨로 표시된 곳에 배열

하는 경우의 수는 서로 다른 개에서 개

를 택하는 순열의 수이므로

P   

남 여

∨

여

∨

여

∨

따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에

의해

××  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 
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그림에서 A지점에서 B지점까지 최단거

리로 가는 경우의 수는 다음과 같다.

(ⅰ) A → C → B인 경우




×  

(ⅱ) A → D → B인 경우

×


× 


 ×  

(ⅲ) A → E → B인 경우



 × 


  ×  

(ⅰ), (ⅱ), (ⅲ)에서 구하는 경우의 수는

    

 20. 조합

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ①

적어도 2명의 남자가 국화차를 마시는 경우

는 다음과 같이 생각할 수 있다.

(i) 2명의 남자와 3명의 여자가 국화차를 마

시는 경우

남자 3명 중 국화차를 마실 2명을 택하는

경우의 수는 C  C  

여자 5명 중 국화차를 마실 3명을 택하는

경우의 수는 C  C ×

×
 

따라서 이 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

×  

(ii) 3명의 남자와 2명의 여자가 국화차를

마시는 경우

남자 3명 중 국화차를 마실 3명을 택하는

경우의 수는 C  

여자 5명 중 국화차를 마실 2명을 택하는

경우의 수는 C ×

×
 

따라서 이 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

×  

(i), (ii)에서 구하는 경우의 수는 합의 법칙

에 의하여    

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ⑤

   중 적어도 하나는 0이 아니므로

     에서   이다.

(i)   일 때

방정식     을 만족시키는 음이 아

닌 정수   의 모든 순서쌍    의

개수는 서로 다른 개에서 중복을 허락하

여 개를 택하는 중복조합의 수와 같으므

로

      C
 C  C

×

×
 

(i)   일 때

방정식     을 만족시키는 음이 아

닌 정수   의 모든 순서쌍    의

개수는 서로 다른 개에서 중복을 허락하

여 개를 택하는 중복조합의 수와 같으므

로

H      C
 C  C

×

×
 

(i), (ii)에서 구하는 경우의 수는 합의 법칙

에 의하여    

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ①

조건 (나)에서   이므로 조건 (가)를

만족시키도록   를 택하는 경우의

수는 집합 의 원소        중에서 개

를 택하는 조합의 수이고,   를 택

하는 경우의 수는 집합 의 원소     
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중에서 개를 택하는 조합의 수이다.

따라서 구하는 함수 의 개수는

 ×   ×  

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

             이라 하면

조건 (가)에서 ≥   ≥   ≥ 이고,

조건 (나)에서

        이므로

     ……㉠

방정식 ㉠을 만족시키는 음이 아닌 정수

  의 순서쌍    의 개수는 서로

다른 3개에서 4개를 택하는 중복조합의 수

와 같으므로

H      C  C  C×

×
 

이때 방정식       은

 ±   ±   ±   을

해로 갖는다.

따라서 구하는 순서쌍   의 개수는

×  ×  

EBS연계 기출분석 1

[정답] 

H  C  

EBS교재 

[정답] ①

H  C  

EBS연계 기출분석 2 

[정답] 

(가)조건을 만족시키는 음이 아닌 정수

,  , 의 모든 순서쌍의 개수는

H  C  이다.

(나)에서 ×   이   의 배
수이므로   ≥ 이다. 따라서

   인 음이 아닌 정수  의 순

서쌍은  ,  ,  ,  으로 모

두 개이다. (는 , 가 정해지면 따라
정해진다). 그러므로 조건 (가), (나)를 모

두 만족시키는 음이 아닌 정수 ,  , 의

모든 순서쌍의 개수는    이다.

EBS교재 

[정답] ②

의 값에 따라 각 경우로 나누면 다음과

같다.

(ⅰ)   일 때,

주어진 방정식은     이고 구

하는 순서쌍의 개수는 서로 다른 개

에서 개를 택하는 중복조합의 수이므

로 H     C  C  C

×

×
 

(ⅱ)   일 때,

주어진 방정식은     이고 구

하는 순서쌍의 개수는 서로 다른 개

에서 개를 택하는 중복조합의 수이므

로 H     C  C×

×
 

(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 순서쌍의 개수는 합

의 법칙에 의해    

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ③

서로 다른 개의 페인트를 개의 자동차에

하나씩 칠하는 경우의 수는 서로 다른 개

에서 개를 택하는 조합의 수와 같으므로

C ××

××
 

이때 서로 다른 페인트를 칠한 개의 자동

차는 서로 다른 것이므로 서로 다른 모양의

스티커 장을 서로 다른 페인트가 칠해진

개의 자동차에 각각 하나씩 부착시키는

경우의 수는 서로 다른 개에서 개를 택

하여 일렬로 나열하는 순열의 수

P   ××  이고,

마찬가지로 생각하면 서로 다른 개의 자
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동차 번호판을 각각 하나씩 부착시키는 경

우의 수는 P 

따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의

하여 ××  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ①

조건 (가)에 의하여

 ′  ,    ′ ,    ′ ,
   ′  ′  ′  ′  ′≥  라 하자.

조건 (나)에 의하여

 ′   ′  ′
  ′ 

 ′ ′  ′  ′  
 ′ ′ ′  ′   ′  ′  ′  ′≥ 

이다.

 ′ ′ ′  ′   ′  ′  ′  ′≥ 을

만족하는 음이 아닌 정수해는

H  C  C ××

××
 

이때 두 직선이 서로 다르므로

≠ 또는 ≠ 가 되어야 한다.

 인 동시에   인 경우의 수는

 ′   ′인 동시에 ′   ′인
경우의 수와 같으므로

 ′ ′ ′  ′  
 ′ ′  
 ′′  을 만족하는 정수해는
H  C  C  

따라서 만족하는 경우의 수는    

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] 

(ⅰ) 초코식빵을 개 구입하는 경우

우유식빵, 밤식빵, 옥수수식빵 중에서 중복

을 허락하여 개를 구입하면 되므로 서로

다른 개에서 개를 택하는 중복조합의 수

와 같다.

즉, H      C  C  C

×

×
 

(ⅱ) 초코식빵을 개 구입하는 경우

우유식빵, 밤식빵, 옥수수식빵 중에서 중복

을 허락하여 개를 구입하면 되므로 서로

다른 개에서 개를 택하는 중복조합의 수

와 같다.

즉, H      C  C  C

×

×
 

(ⅲ) 초코식빵을 구입하지 않는 경우

우유식빵, 밤식빵, 옥수수식빵 중에서 중복

을 허락하여 개를 구입하면 되므로 서로

다른 개에서 개를 택하는 중복조합의

수와 같다.

즉, H      C  C  C

×

×
 

(ⅰ), (ⅱ), (ⅲ)에서 구하는 경우의 수는

    

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 

(가) 조건에 의하여   또는  

이다.

(ⅰ)  일 때, 과 는 (나) 조

건에 의하여   중에서 중복하여 개를 고

르면 된다.

즉, H      C  C ×

×
 

와 는 (나) 조건에 의하여

     중에서 중복하여 개를 고르

면 된다.

즉, H      C  C ×

×
 

따라서 ×  가지이다.

(ⅱ)  일 때, 과 는 (나) 조

건에 의하여       중에서 중복하여

개를 고르면 된다.

즉, H      C  C ×

×
 
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와 는 (나) 조건에 의하여

  중에서 중복하여 개를 고르면 된다.

즉, H      C  C ×

×
 

따라서 ×  가지이다.

(ⅰ), (ⅱ)에 의하여    

 21. 이항정리와 분할

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ⑤

  


의 전개식에서 일반항은

C 
    


  C ×

   ×  

따라서 상수항은     , 즉   일 때

이므로 구하는 상수항은

C ×
    C ×

  ×  

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ④

 은 원소가 개인 집합을 개의

집합으로 분할하는 경우의 수이므로

   

 는 원소가 개인 집합을 공집합이

아닌 개의 서로소인 부분집합으로 분할하

는 경우의 수이므로

 
 C × C  C × C 

C × C ⋯ C× C
 C  C  C ⋯ C
 C  C  C ⋯ C  C
   

따라서

            

이므로    




이다.






이 자연수가 되어야 하므로 은 16의

양의 약수이어야 한다.

이때 ≥ 이므로 조건을 만족시키는 은

   이고, 그 개수는 이다

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] 

   C  C C
  C

 

⋯ C
 …… ㉠

㉠의 양변에   을 대입하면

  C  C  C ⋯ C ……㉡

㉠의 양변에   을 대입하면

  C  C  C  C ⋯ C

……㉢

㉡㉢을 하면

  C  C  C ⋯ C   

이므로

  C  C  C ⋯ C  

   


  



log  
  



log 
     

  



 

 ×

 
 

즉,   

따라서 구하는 자연수 의 값은 이다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

주어진 조건에서       ,

≤ ≤ ≤ 이므로 구하는 순서쌍

   의 개수는 자연수 10을 4개의

자연수로 분할하는 방법의 수  와

같다.

         

        

        

            

이므로    

따라서 구하는 순서쌍    의 개수

는 이다.
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EBS연계 기출분석 1

[정답] ③

축제 기간 중 각 팀은 회만 공연하고 매

일 팀 이상 공연하므로 다음과 같은  가

지 경우가 나온다,

ⅰ) 첫째 날 팀, 둘째 날 팀이 공연하는

경우 : C × C××  

ⅱ) 첫째 날 팀, 둘째 날 팀이 공연하는

경우 : C × C××  

ⅰ), ⅱ)에서    이다.

EBS교재 

[정답] ⑤

(i) 부와 부에 공연할 팀의 수가 각각

 인 경우

원소가 개인 집합을 원소의 개수가 각각

 인 개의 서로소인 부분집합으로 분할

하는 경우와 같으므로 이때

의 경우의 수는 C× C  C × C
 ×  

(ii) 부와 부에 공연할 팀의 수가 각각

 인 경우

원소가 개인 집합을 원소의 개수가 각각

 인 2개의서로소인 부분집합으로 분할한

후 두 팀을 부와 부에 배치하는 경우와

같으므로 이때의 경우의 수는

C× C ×


×  ×× 


×  

(i), (ii)에서 구하는 경우의 수는

   

EBS연계 기출분석 2

[정답] 

집합         에서 원소의 개수가

인 서로 다른 두 집합을 택하는 경우는

다음  가지이다.

ⅰ) 같은 원소가  개 있는 경우

같은 원소를 택하는 경우의 수는  이다.

이 각각에 대하여 두 집합의 원소를  개씩

택하는 경우의 수는 C × C × 


 

그러므로 구하는 경우의 수는  ×   

이다.

ⅱ) 같은 원소가 없는 경우

C × C × 


  이다.

ⅰ), ⅱ)에서 구하는 경우의 수는

     이다.

[다른풀이]

원소의 개수가 개인 부분집합의 개수는

C  이다.

따라서 구하는 경우의 수는 C  이다.

EBS교재 

[정답] ③

집합      의 공집합이 아닌 부분

집합의 개수는      이므로 서로 다

른 두 부분집합을 임의로 택하는 경우의 수

는 C  

두 부분집합의 원소의 개수를 ≤ 라

하면 두 부분집합이 서로소인 경우는 다음

과 같다.

(i)     인 경우

두 부분집합이 서로소인 경우의 수는 개

의 원소 중 개를 꺼내고, 남은 개의 원

소 중 개를 꺼내면 같은 경우가 개씩

나타나므로 C × C ×


 

(ii)     인 경우

두 부분집합이 서로소인 경우의 수는 개

의 원소 중 개를 꺼내고, 남은 개의 원

소 중 개를 꺼내는 경우의 수와 같으므로

C × C  

(iii)      인 경우

두 부분집합이 서로소인 경우의 수는 개

의 원소 중 개를 꺼내고, 남은 개의 원

소 중 개를 꺼내는 경우의 수와 같으므로

C × C  

(ⅳ)      인 경우

두 부분집합이 서로소인 경우의 수는 개

의 원소 중 개를 꺼내고, 남은 개의 원
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소 중 개를 꺼내면 같은 경우가 개씩

나타나므로 C × C ×


 

(i)~(ⅳ)에서 두 부분집합이 서로소인 경우

의 수는      

따라서 구하는 확률은 


 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ②

 


  의 전개식에서 항은 

와  의 전개식에서 항이 곱해지

거나 

과  의 전개식에서 항

이 곱해질 때 나타난다.

 의 전개식의 일반항은

Cr 
      C r ×

 ×   ×

 C r ×
 ×  

 의 전개식에서 항은     ,

즉   일 때이므로 의 계수는

C ×
  ×  이다.

또  의 전개식에서 항은

    , 즉   일 때이므로

의 계수는C ×
  × 이다.

따라서  


 의 전개식에서

의 계수는     

이 방정식을 풀면

   

    

     

    에서 판별식을 라 하

면 

   ×      이므로

허근을 가진다.

따라서   이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ⑤

(i) 조건 (가)에서     

이때 5를 개의 자연수로 분할하는 경우는

    
   

의 가지이다.

    을 일렬로 나열하는 경우의 수는




 

    을 일렬로 나열하는 경우의 수는




 

따라서     의 값을 정하는 경

우의 수는    

(ⅱ) 조건 (나)에서  

이때 을 개의 자연수로 분할하는 경우는

            의 가지이

다.

  을 일렬로 나열하는 경우의 수는  

  을 일렬로 나열하는 경우의 수는  

  을 일렬로 나열하는 경우의 수는  

  을 일렬로 나열하는 경우의 수는



 
 

따라서   의 값을 정하는 경우의

수는      

(ⅲ) 조건 (다)에서 ≤ ≤ 이므

로   를 정하는 경우의 수는

              에서 중복을 허락하여

두 수를 택하는 중복조합의 수 H와 같다.

따라서    의 값을 정하는 경

우의 수는

H      C  C ××

××
 

(i), (ii), (ⅲ)에서 주어진 조건을 만족시키는

함수 의 개수는 ××  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ④

   C  C C
 ⋯ C



이므로   을 대입하면

 

 
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 C × C 
 × C 

⋯  × C

따라서

log C × C 
 × C 

⋯ × C 

 log


 log


 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ③

명을 개의 팀으로 나눌 때, 각 팀의 인

원이 모두 달라야 하므로 (명, 명, 명)

또는 (명, 명, 명) 또는 (명, 명, 

명)으로 나누어야 한다.

(ⅰ) 명을 명, 명, 명으로 나누는 경

우

원소의 개수가 인 집합을 원소의 개수가

각각  ,  , 인 세 부분집합으로 분할하는

경우의 수와 같으므로

C × C× C  ××  

(ⅱ) 명을 명, 명, 명으로 나누는 경

우

원소의 개수가 인 집합을 원소의 개수가

각각  ,  , 인 세 부분집합으로 분할하는

경우의 수와 같으므로

C × C× C  ××  

(ⅲ) 명을 명, 명, 명으로 나누는 경

우

원소의 개수가 인 집합을 원소의 개수가

각각  ,  , 인 세 부분집합으로 분할하는

경우의 수와 같으므로

C × C× C  ××  

(ⅰ), (ⅱ), (ⅲ)에서 구하는 경우의 수는

    

Ⅸ. 확률

 22. 확률

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ①

학생 명과 빈 의자 개를 일렬로 나

열하는 경우의 수는

이고 회전하여 일치

하는 경우는 같은 것으로 생각하므로 개

의 의자가 있는 원형의 탁자에 남학생 명

과 여학생 명이 임의로 앉는 경우의 수는




× 


 

빈 의자 개를 마주 보도록 놓고 빈 의

자 사이에 각각 남학생 명과 여학생 명

이 앉는 경우의 수는

×  

따라서 구하는 확률은 

 



2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ⑤

문자 A가 적혀 있는 카드를 , 문자 B

가 적혀 있는 카드를 , 문자 C가 적혀 있

는 카드를 라 하자.

     의 개의 문자를 일렬로 나

열하는 경우의 수는×


 

적어도 한 종류의 카드가 장 이상 연속

하게 나열되는 사건을 라 하면 의 여사

건  은 같은 종류의 카드끼리는 장 이

상 연속해서 나열되지 않는 것이다.
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  를 ①②③④와 같이 나열한 후

①, ②, ③, ④의 자리에   를 놓는 경우

의 수를 구한다.

(i) ②, ③에 각각 개의 문자를 놓는 경우

②, ③에 각각  를 놓으면 는 ① 또는

④에 놓을 수 있으므로 가지

②, ③에 각각  또는  를 놓으면 는

① 또는 ④에 놓을 수 있으므로 ×  

(가지)

따라서 같은 종류의 카드끼리는 장 이

상 연속해서 나열되지 않는 경우의 수는 

이다.

(ii) ②, ③에 한 곳에는 개의 문자, 다른

한 곳에는 개의문자를 넣는 경우

②에  또는 를 놓으면 ③에 를 놓아

야 하므로 가지

③에  또는 를 놓으면 ②에 를 놓아

야 하므로 가지

따라서 같은 종류의 카드끼리는 장 이

상 연속해서 나열되지 않는 경우의 수는 

이다.

(i), (ii)에서 같은 종류의 카드끼리는 장

이상 연속해서 나열되지 않는 경우의 수는

   이므로

P    


 



따라서 구하는 확률은 P    P  

  


 



2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ⑤

볼펜 개를 꺼낼 때, 서로 다른 색의 볼

펜을 꺼내는 사건을 라 하면 의 여사건

  은 서로 같은 색의 볼펜을 꺼내는 사

건이다.

개의 볼펜 중에서 개의 볼펜을 꺼낼

때, 서로 같은 색의 볼펜을 꺼내는 경우는

파란색 볼펜 개에서 개를 꺼내거나 검은

색 볼펜 개에서 개를 꺼내거나 빨간색

볼펜 개에서 개를 꺼내는 경우이므로 그

확률은

P     
C

C


C

C


C

C



 

 



따라서 구하는 확률은

P    P   

  



 



[다른 풀이]

개의 볼펜 중에서 개의 볼펜을 꺼낼

때, 서로 다른 색의 볼펜을 꺼낼 확률은


C

C × C  C × C  C × C



  
 



2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ⓛ

첫 번째 시행에서 꺼낸 두 개의 공에 적

혀 있는 수가   또는   또는

  또는  이면 두 번째 시행 후 상

자 안이 비어있게 된다.

따라서 회째 시행 후 상자 안이 비어

있게 될 확률은 
C


×  


이다.

첫 번째 시행에서 꺼낸 두 개의 공에 적

혀 있는 수가  이고 회, 회째 시행에

서 위와 같은 경우가 되면 회째 시행 후

상자 안이 비어있게 된다.

첫 번째 시행에서 꺼낸 두 개의 공에 적

혀 있는 수가  일 확률은


C


 


이므로 구하는 확률은




× 


 



[다른 풀이]

회째 시행 후 상자 안이 비어 있지 않
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고 회째 시행 후 상자 안이 비어 있으려

면 첫 번째 시행에서 꺼낸 두 개의 공에 적

혀 있는 수가 모두 홀수이어야 하고 회째

시행에서 꺼낸 두 개의 공에 적혀 있는 수

는 하나는 홀수, 나머지 하나는 짝수이어야

한다.

따라서 구하는 확률은


C

C
×

C

C × C
 


× 



 



EBS연계 기출분석 1 

[정답] ④

P   P   


이고 두 사건  와

가 서로 독립이므로

P   P   

이다.

∴PP  

× 


 



EBS교재 

[정답] ①

P ∩    


 P     


이고

두 사건   가 서로 독립이면 두 사건

 과  와  도

서로 독립이므로

P    P   


P ∩  P P   P A    P 

 


P  



에서 P  


따라서

P ∩ P P   

× 


 



EBS연계 기출분석 2 

[정답] ⑤

같은 숫자가 적혀 있는 카드가 장 이상

인 사건의 여사건은 장의 카드에 적혀 있

는 숫자가 모두 다른 사건이다. 장의 카드

에 모두 다른 숫자가 적혀 있을 확률은


C

C ×××
 


이므로 구하는 확률은

 


 


이다.

[다른 풀이]

ⅰ) 같은 숫자 카드 장을 뽑는 경우의

수 : C × C  

ⅱ) 같은 숫자 카드 2장, 다른 숫자 카드

장을 뽑는 경우 :

C × C× C  

ⅰ), ⅱ)에서 구하는 확률은


C

 
 


이다

EBS교재 

[정답] ⑤

명의 학생 중에서 임의로 3명을 뽑는

경우의 수는 C ××

××
 

적어도 명의 여학생이 포함되게 뽑는

사건을 라 하면 의 여사건  은 남학

생만 명을 뽑는 사건이다.

남학생 명 중에서 명을 뽑는 경우의

수는 C  C   이므로

P    


 



따라서 구하는 확률은 P    P  

  



 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ②

  를 정하는 방법의 수는 모두

   (가지)이고,

  이므로     ⋯⋯ ㉠
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꼭짓점의 좌표가  이므로

   ⋯⋯ ㉡

㉠과 ㉡에서    ⋯⋯ ㉢

㉡과 ㉢에서   이면    ,   

  이면    ,   

따라서, 구하는 확률은 




이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ⑤

함수  중에서 임의로 한 개의 함수를

택할 때, 치역의 원소의 개수가  이상인

사건을  라 하면 함수  중에서 임의로

한 개의 함수를 택할 때, 치역의 원소의 개

수가  이하인 사건은  이다.

             라

하면 모든 함숫값의 합은 이고

     이므로

         는  이상 

이하의 자연수)을 만족시킨다.

이때

  ′   ′   ′     ′ 
로 놓으면

′ ′ ′′   ′ ′ ′ ′은 음이

아닌  이하의 정수)

따라서 함수 의 개수는 개에서 중복을

허락하여 개를 뽑는 조합의 수에서 순서

쌍 ′ ′ ′  ′이    ,

   ,    ,    

의 가지를 빼주어야 하므로

(′′′′≤ )

H   C    C       

한편       이므로 치역의 원

소의 개수가 인 경우는 없고, 치역의 원소

의 개수가 인 경우는    의 값이 

또는 이면      을 만족시키는

경우이므로    을 일렬로 나열하는

경우의 수와 같다.

∴ 


 

∴ P    


 



따라서 구하는 확률은

P  P  

  



 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ③

나올 수 있는 모든 경우의 수는

C × C  (가지)

을이 뽑은 장의 카드에 적힌 수를 라

하고

갑이 뽑은 장의 카드에 적힌 두 수의

곱을 라 할 때

가능한 경우의 수는 다음과 같다.

(ⅰ)   일 때,    ×

∴ 가지

(ⅱ)   일 때,    ×

   ×

∴ 가지

따라서 구하는 확률은


C × C

 
 


 


이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ①

개의 쿠키가 들어 있는 상자에서 동시

에 개를 꺼내는 시행에서 모든 경우의 수

는 C  이다.

(ⅰ) 개 모두 치즈 쿠키일 경우

치즈 쿠키 개에서 개를 꺼내는 경우의

수는

C  (가지)

(ⅱ) 개 모두 호두 쿠키일 경우

호두 쿠키 개에서 개를 꺼내는 경우의

수는 (가지)

(ⅲ) 치즈 쿠키 개-초콜릿 쿠키 개-
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호두 쿠키 개일 경우

치즈 쿠키 개에서 개, 초콜릿 쿠키 

개에서 개, 호두 쿠키 개에서 개를 꺼

내는 경우의 수는

C × C × C  (가지)

따라서 구하는 확률은



  



이다.

 23. 조건부 확률

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ③

년에 문학 부문에 참가한 명 중

년에 문학 부문에 참가한 학생의 수를

, 영상 부문에 참가한 학생의 수를 라 하

고, 년에 영상 부문에 참가한 명

중 년에 문학 부문에 참가한 학생의

수를  , 영상 부문에 참가한 학생의 수를 

라 하자.

임의로 선택한 한 학생이 년에 문학

부문에 참가했을 사건을  , 년에 문학

부문에 참가했을 사건을 라 하면 년

에 문학 부문에 참가했을 때, 년에도

문학부문에 참가했을 확률이 

이므로

P   
∩




 


……

㉠

또한

    ……㉡

㉠, ㉡에서    ,       이

므로   

따라서 년에 영상 부문에 참가했을 때,

년에도 영상 부분에 참가했을 확률은

P     
 

 ∩ 







 



2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ①

한 개의 주사위를 번 던질 때, 의 배

수의 눈의 수가 나온 횟수를 

(       )라 하면 의 배수의

눈의 수가 나오지 않은 횟수는  이므로

   ≥   ≥ 

따라서    

(i)   일 때

의 배수의 눈의 수가 번 나올 확률은

C
 



× 
 



(ii)   일 때

의 배수의 눈의 수가 번 나올 확률은

C
 







(i), (ii)에서 구하는 확률은











2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ②

이 학교 학생 중 명을 임의로 선택할

때 남학생인 사건을  , 직업체험 전과 후

진로 희망을 바꾸지 않은 학생인 사건을  ,

이 학교 여학생의 수를 라 하면 직업체험

전과 후 진로 희망 변화에 따른 남녀 학생

수는 다음 표와 같다.

(단위 : 명)

   합계
  × ×  

   × ×  

합계    

이 학교 학생 중 임의로 선택한 명이 직

업체험 후 진로 희망을 바꾸지 않은 학생일

때, 이 학생이 여학생일 확률이 이므로

년 년
문학

부문
명

문학 부문 

영상 부문 

영상

부문
명

문학 부문 

영상 부문 
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  



 ∩

 



이 학교 학생 중 임의로 선택한 명이

남학생일 때, 이 학생이 직업체험 후 진로

희망을 바꾼 학생일 확률이 이므로

     

  이므로

×


 ×




 


에서    이므로

  

따라서 여학생의 수는 이다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ③

한 개의 주사위를 던져 나온 눈의 수가

의 약수일 확률은 


, 의 약수가 아닐

확률은 

이다. 번의 게임 후 점수가 8이

되려면 번의 게임후 점수가 이어야 한다.

한 개의 주사위를 회 던져 나온 눈의 수

가 의 약수인 횟수를 (           )

라 하면 의 약수가 아닌 횟수는  이므

로      에서   이다. 즉,

한 개의 주사위를 회 던져 나온 눈의 수

가 의 약수인 경우가 회, 의 약수가 아

닌 경우가 회이고 번째로 한 개의 주사

위를 던져 나온 눈의 수가 의 약수이어야

점수가 이 된다.

따라서 한 개의 주사위를 던져 나온 눈의

수가 의 약수인 경우를 ◯ 의 약수가 아

닌 경우를 ×로 나타낼 때 번의 게임 후

점수가 인 경우 중 게임도중에 점수가 0

이 되는 경우는 순서대로 ×, ×, ◯ ◯ ◯

로 가지이고 게임도중에 점수가  이상

이 되는 경우는 순서대로 ◯ ◯ ◯ ×, ×로

가지이다.

따라서 구하는 확률은

C  
 




 




 



 
 



이므로

  

{다른 풀이}

한 개의 주사위를 회 던져 나온 눈의

수가 의 약수인 횟수를 

(       이라 하면 점수는

      

   에서   이므로 한 개의 주사

위를 회 던질 때 의 약수가 회 나와야

한다.

한편, 한 개의 주사위를 던져 나온 눈의

수가 의 약수인 경우를 ◯ 의 약수가 아

닌 경우를 ×로 나타낼 때 번의 게임이 끝

나기 전 점수가 이 되는 경우와 이상이

되는 경우는 다음과 같다.

따라서 구하는 확률은

C  
 




 



 
 



이므로

  

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ①

의 눈이 나올 확률이 

이므로

C
 




 



 × 


×


 



EBS교재 

[정답] ③

세 명이 각각 주사위 개씩 던질 때 일

1회 2회 3회 4회 5회 6회
× × ◯ ◯ ◯ ◯
◯ ◯ ◯ × × ◯
◯ ◯ ◯ × ◯ ×
◯ ◯ × ◯ × ×
◯ × ◯ ◯ ◯ ×
× ◯ ◯ ◯ ◯ ×
◯ ◯ × ◯ ◯ ×
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어날 수 있는 모든 경우의 수는

××  

세 명 중 같은 눈의 수가 나오는 명을

택하는 경우의 수는

C  C  

이고, 이 가지의 각 경우에 대하여 같은

눈의 수와 다른 눈의 수를 정하는 경우의

수는

P   ×  

이므로 같은 눈의 수가 나온 주사위가 

개인 경우의 수는

×  

따라서 구하는 확률은




 



EBS연계 기출분석 2 

[정답] ①

두 사건 와 는 서로 독립이므로

P∩ P ⋅P이고,




 


×P이므로 P  


이다.

EBS교재 

[정답] ③

P    


에서  P    


,

P    


P      

에서  P    


,

P    


P ∩ P P   

 


× 


 



EBS연계 기출분석 3 

[정답] 

카드에 적힌 수의 합이    로 같아

지는 경우는 각각 숫자 카드가

       

일 때뿐이다. 그러므로 합이    로

같아지는 확률은




× 


×  



이다. 합이 로 같아지는 경우는 숫자 카

드가    일 때 뿐이다. 그러므로

합이 로 같아지는 확률은




× 


 



이다. 따라서 두 장의 카드에 적힌 수의

합이 같은 확률은 

이다.    이다.

EBS교재 

[정답] ①

i  두 수의 합이 같은 쌍이 존재하는 경우

     

이 경우 세 사람에게 나누어 주는 경우의

수는 

 

ii 두 수의 합이 같은 쌍이 존재하지 않

는 경우

①     을 세 사람에게 나누

어 주는 경우의 수는   

②     을 세 사람에게 나누

어 주는 경우의 수는   

i ,ii 에서 모든 경우의 수는

   

세 사람이 모두 서로 다른 수가 적혀 있는

장의 카드를 받는 경우의 수는 이고, 이

중에서 받은 카드에 적힌 두 수의 합이 세

사람 모두 다른 경우는 ii 의 경우이므로

구하는 확률은




 



EBS연계 기출분석 4 

[정답] ①

두 개의 주사위가 같은 눈이 나오는 사건

을  , 동전의 앞면이 나온 횟수와 뒷면이

나온 횟수가 같은 사건을 라고 하면 구하
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는 확률은


P P    

P  
이고, 동전의 앞면

이 나온 횟수와 뒷면이 나온 횟수가 같을

때는 다음과 같은 2가지 경우가 있다.

ⅰ) 서로 다른 개의 주사위를 던져 나온

눈의 수가 같을 때

두 주사위의 눈의 수가 같을 확률은 

이

고 동전을 번 던졌을 때, 앞면과 뒷면이 각

각 2번씩 나올 확률은 C
 



 


이므로

구하는 확률 P     

× 


 


이다.

ⅱ) 서로 다른 개의 주사위를 던져 나온

눈의 수가 다를 때

두 주사위의 눈의 수가 다를 확률은 



이고 동전을 번 던졌을 때, 앞면과 뒷면이

각각 번씩 나올 확률은 C
 



 


이므

로 구하는 확률 P      


× 


 



이다.

따라서 구하는 확률은











 


이다.

EBS교재 

[정답] ④

서로 다른 개의 주사위를 동시에 던져

나온 눈의 수가 같은 사건을 라 하고 주

어진 시행에서 동전의 앞면이 나온 횟수와

뒷면이 나온 횟수가 같은 사건을 라 하자.

(i) 서로 다른 개의 주사위를 던져 나온

눈의 수가 같은 경우

P   

 



P   는 동전을 번 던져서 앞면이 

번, 뒷면이 번나오는 확률이므로

P     C
 



 



P ∩ P P  

 


× 



 



(ii) 서로 다른 개의 주사위를 던져 나온

눈의 수가 다른 경우

P       

 



P   은 동전을 번 던져서 앞면이 

번, 뒷면이 번 나오는 확률이므로

P     C
 



 



P  ∩     

 


× 



 



(i), (ii)에서 구하는 확률은

P   P ∩P  ∩

 






 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ⑤

동전을 번 던진 경우 앞면이 나온 경우

가 번이면 뒷면이 나온 경우는  번

이다.

앞면이 나오면 축의 방향으로 만큼, 

축의 방향으로 만큼, 뒷면이 나오면 축

의 방향으로 만큼, 축의 방향으로  

만큼 이동하므로

         ⋯⋯ ㉠

          ⋯⋯ ㉡

㉠, ㉡에서      

즉, 동전을 번 던졌을 때 앞면이 번 나

와야 하므로

C
 




 



 ×


 



따라서         이므로

        
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2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ①

(ⅰ)   인 경우의 수는

     의 개의 숫자에서 개의

숫자를 뽑는 조합의 수와 같으므로

C  

∴ 


× 


 


× 


 



(ⅱ) ≤ 인 경우의 수는

   

∴ 


× 


 


× 


 



(ⅰ), (ⅱ)에 의하여 구하는 확률은







 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ①

개의 상자에서 한 개의 상자를 택하여

임의로 한 개의 공을 꺼냈을 때 이 공이 흰

공인 사건을  , 네 번째 상자를 택하는 사

건을  라 하자.

개의 상자에 들어 있는 흰 공과 검은

공을 모두 합치면 흰 공의 개수는  , 검은

공의 개수는 이다. 각 상자를 택할 확률

이 모두 같으므로 사건  는 흰 공 개,

검은 공 개가 들어 있는 상자에서 임의

로 한 개의 공을 꺼냈을 때 이 공이 흰 공

인 사건과 같으므로

P 


네 번째 상자에서 흰 공이 나올 확률은

P∩ 

×






이므로 구하는 확률은

P    P
P∩











 



2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ④

처음 꺼낸 공이 검은 공일 사건을  , 두

번째 꺼낸 공이 흰 공일 사건을 라 하면

P P∩P ∩

(i) 처음 꺼낸 공이 검은 공일 확률은

P  


검은 공을 하나 추가하여 주머니 속에 넣으

면 이제 주머니 속에 검은 공 개와 흰 공

개가 들어 있게 되므로 여기서 흰 공을

꺼낼 확률은

P   

 



∴P∩ PP   

× 


 



(ii) 처음 꺼낸 공이 흰 공일 확률은

P    



흰 공을 하나 추가하여 주머니 속에 넣으면

이제 주머니 속에 검은 공 개와 흰 공 

개가 들어 있게 되므로 여기서 흰 공을 꺼

낼 확률은

P     


 



P ∩ P  P     


× 


 



(i), (ii)에서 구하는 확률은

P P∩P ∩ 


 


 



이다.

Ⅹ. 통계

 24. 이산확률분포

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] ②

확률의 총합은 이므로




  


    ,  


 
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   


   …… ㉠

확률변수 의 평균이 

이므로

E  × 

 × × 


 ×  


,

 


   


,    


   …… ㉡

㉠, ㉡에서   


,   



이때 E  

, E   



따라서

V   E   E  

 


 

 




 
 



이므로

   V








2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ③

회의 시행에서 검은 공이 나올 확률은




이므로 확률변수 의 확률질량함수는

P     C
 




 

  

(단,      ⋯ )

즉, 확률변수 는 이항분포 B 


을

따르므로 V   × 

× 


 

 V  

따라서

        ×  

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] 

확률변수 가 가지는 값이

   ⋯ 이므로 확률변수 의

확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

   ⋯   계

P    
 

 


⋯ 
 



 

확률의 총합이 이므로




 

 


 
 



⋯ 
 



  








  
 




 

 
 



  따라서   
 



E    × 
    × 

 


   × 
 



⋯  × 
 



   × 
 



     ⋯  



  
 

     

  
  

 


×  

에서   



따라서 

 


×  

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] ③

주머니에 들어 있는 공의 개수는

  ⋯  

×
 

한 번의 시행에서  이상인 수가 적힌

공이 나올 확률은






 
⋯


 


×

  



  

확률변수 가 이항분포
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B
   을 따르므로

E        

      에서      이므로

    

따라서   또는   

  이므로   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] 

확률변수 에 대하여

P      C
 




 

  

(     ⋯ ) 이라 하면

는 이항분포 B 


을 따르므로

E  × 

 

V   × 

× 


 

E    V  E  

    


  



   ∙ C
 




 

  

 E  E  × 

 

 


   ×  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] ②

확률의 총합은 1이므로




    

즉,    


……㉠

  에서

  × 

 × ×  이므로

   


……㉡

㉠, ㉡에서   


   



따라서 확률변수 의 확률분포를 표로

나타내면 다음과 같다.

P   =P     


2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] 

확률변수 가 가질 수 있는 값은

    이다.

갑, 을이 장의 카드 중에서 장의 카드

를 동시에 뽑는 경우의 수는

C × C  ×  

(i)   일 때, 갑과 을 모두  가 적

혀 있는 카드가 나온 경우이므로

P     


(ii)   일 때, 갑이  을 뽑았을

경우 을이   또는  을 뽑으면 되

므로 가지이다. 반대로 을이  을 뽑

고 을이   또는  을 뽑으면 된

다. 겹치는 경우를 제외하면 ×   가

지이다. P     


(iii)   일 때, 갑이   또는

 을 뽑았을 경우 을이

       을 뽑으면

되고 을이   또는  을 뽑았을

경우 갑이        을

뽑으면 된다. 겹치는 경우를 제외하면

×   가지이다. P     


(iv)   일 때도 같은 방법으로

P    


(v)   일 때도 같은 방법으로

P    


(i)~(v)에서 확률변수 의 확률분포를 표

로 나타내면 다음과 같다.

    계

P    









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E 


E    E  

 ×


   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 

P      이라 하면

P      × 


P    P   × 


  × 
 × 



  × 



P    P   × 


  × 
 × 



  × 



확률의 총합은 이므로

  


  


  


  




     



따라서

E     


E   ×

 

 25. 연속확률분포

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] 

확률변수 의 확률밀도함수를 라

하면 함수   의 그래프는 직선

  에 대하여 대칭이고

P  ≤  ≤ 의 값은 함수   의

그래프와 x축 및 두 직선    ,

  으로 둘러싸인 부분의 넓이와 같

다.

따라서

P  ≤  ≤   P   ≤  ≤  

 P   ≤  ≤    P  ≤  ≤ 

P  ≤  ≤   P  ≤  ≤    

……㉠에서

      

이므로 ㉠이 성립하려면

      , 즉    이어야

한다.

따라서 자연수 의 최댓값은 이다.

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ④

두 개의 주사위를 동시에 던져 두 주사위

의 눈의 수가 같을 확률은 

 


이므로

게임을 번 반복했을 때,

점을 얻는 횟수를 확률변수 라 하면

는 이항분포 B  


을 따른다.

   E  × 

 

   V   × 

× 


 

이때 은 충분히 큰 수이므로 확률변

수 는 근사적으로 정규분포 N  

을 따르고,  
 

으로 놓으면 확률

변수 는 표준정규분포 N 을 따른다.

따라서 점을 얻는 횟수가 일 때, 점수의

총합은 이므로

      계

P    













1
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P  ≥   P  ≥ 

 P  ≥
 

  P  ≥ 

  P  ≤  ≤     

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ②

이 지역 각 스마트폰 가입자가 한 달 동

안 사용한 음성통화량과 데이터 사용량을

각각 확률변수  라 하면 확률변수 

는 정규분포   을 따르므로 확률

변수  
 

은 표준정규분포

N 을 따른다. 확률변수 는 정규

분포 N  을 따르므로 확률변수

 
 

은 표준정규분포 N 을

따른다.

이때 P  ≥   P  ≤ 이므로

P  ≥
   P  ≤

  
따라서




 
 이므로

  

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

 
 

이라 하면 확률변수 는 표

준정규분포 N 을 따르므로


  

∞

 

      ⋯

 P   ≤  ≤  

 P   ≤  ≤  ⋯

 P  ≥   P  ≥
  

이때

   

  P  ≤  ≤   P  ≥ 

이므로




 

따라서   

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ③

(ⅰ)    인 경우

  이므로  이므로

조건(나)에 모순이 된다.

(ⅱ)    인 경우

조건(가)에서   이므로

   이다. 즉,  이다.

조건 (나)에서   이므로

   이다. 즉,  

이다. 따라서

   

이고 이 자연수 이므로

 

이다. 따라서

P  ≤  ≤ 

 P 
 

≤  ≤
  

 P  ≤  ≤ 

 P  ≤  ≤  P  ≤  ≤ 

    

EBS교재 

[정답] 

(ⅰ)  이므로 자연수 의 값은  ,

 ,  , ⋯ , 이고, 그 개수는 이다.

(ⅱ)   이므로 자연수 의 값은  ,  ,

이고, 그 개수는 이다.

(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 순서쌍의 개수는

×  

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ②

함수   의 그래프와 축으로 둘러

싸인 부분의 넓이는 이므로
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따라서

×   에서      

……㉠

P   ≤  ≤   P  ≤  ≤ 




  


이고   이다.

㉠에서   



P  


≤  ≤  = 


  



2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] 

학생 명의 시험점수를 확률변수 라

하면 는 정규분포 N  을 따르고,

 
 

으로 놓으면 확률변수 는 표

준정규분포 N 을 따른다. 대표로 선발

되기 위한 최소점수를 라고 하면

P  ≥  에서

P  ≥  P  ≥
 



  P  ≤  ≤
 



P  ≤  ≤
 

  이다.

이때

P  ≤  ≤   이므로



 
 

따라서      

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ③

P  ≤   P  ≥ 이므로 의 평

균은  이다.

P  ≤  ≤   에서

P  ≤  ≤   

P  ≤    P  ≤  ≤ 

 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] ④

예약자가 공항에 나오지 않거나 항공편

예약변경을 할 확률이 

이므로

건의 예약자 중에 공항에 나오지 않

거나 항공편 예약변경을 하는 횟수를 확률

변수 라 하면 는 이항분포 B 
 

을 따른다.

이때 이 충분히 크므로 는 근사적

으로 정규분포   을 따르며, 확률변

수  
 

은 표준정규분포 N 

을 따른다. 공항에 나온 사람들 모두가 좌

석에 앉을 수 있을 확률은

P  ≥   P Z ≥ 

  P  ≤  ≤ 

   

 26. 통계적 추정

2018수능대비 EBS 대표 예제 1

[정답] 

모평균이  , 모표준편차가  , 표본의 크

기가 4이므로

E  

V   

 

이때

E  E   ×   

V     ×  

따라서

E V      

2018수능대비 EBS 대표 예제 2

[정답] ②

임의추출한 명 중에서 A포털의 이메

일 서비스를 이용하는 학생의 비율을 확률

변수 이라 하면
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  E  , V 
×

  이

므로 확률변수 은 정규분포 N 

을 따른다.

 

 
로 놓으면 확률변수 는 표

준정규분포 N 을 따른다.

따라서 구하는 확률은

P ≥   P  ≥
  

 P  ≥   P   ≤  ≤  

    

2018수능대비 EBS 대표 예제 3

[정답] ③

모평균이  , 모표준편차가 인 정규분포

를 따르는 모집단에서 임의추출한 크기가

인 표본평균을 라 하면 신뢰도 로

추정한 모평균에 대한 신뢰구간은

 ×


≤ ≤  ×



이므로

   ××






따라서


  


 

이므로   

2018수능대비 EBS 대표 예제 4

[정답] 

모집단에서 크기가 인 표본을 임의추

출하여 얻은 표본비율이 일때 모비율 

에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

×







≤ ≤×







이므로  


  ×







 × 


×



모집단에서 크기가 인 표본을 임의추출

하여 얻은 표본비율이 일 때 모비율 에

대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

×







≤ ≤×







이므로

 

 


× 


 



  ×







 × 


×



이때   에서

×× 


×


 ×× 


×



이므로  

따라서   

EBS연계 기출분석 1 

[정답] ③

정규분포 N 을 따르는 모집단에서

크기가 인 표본을 임의추출하여 구한 표

본평균이 이므로 확률변수 는 정규분포

N 
 



을 따른다. 정규분포 N 을

따르는 모집단에서 크기가 인 표본을 임

의추출하여 구한 표본평균이 이므로 확률

변수 는 정규분포 N 
 



을 따른다.

P ≥  P ≤ 

에서

P





 ≥





  




 P






 ≤





  




P  ≥ 

  P  ≤  

이고, 식이 성립하기 위해서는 

과

 은 크기가 같고 부호가 반대이

어야 한다. 즉,




   

이다. 따라서   


이다.
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EBS교재 

[정답] ④

확률변수  가 정규분포 N  을

따르므로  
  

으로 놓으면 확률변

수  는 표준정규분포 N 을 따른다.

P  ≤  P 


≤

  
 P ≤ ⋯⋯ ㉠

한편, E    V   


   

이므로 확률변수  는 정규분포

N  을 따르고  

  
으로 놓

으면 확률변수  는 표준정규분포 N 

을 따른다.

P  ≥  P 
 

≥

  
 P  ≥

  ⋯⋯ ㉡

㉠, ㉡에서




  

따라서 구하는 상수 의 값은 이다.

EBS연계 기출분석 2 

[정답] ④

신뢰도 의 신뢰구간을

 ≤  ≤  라 할 때, 는 표본평

균과 모평균의 차이의 최댓값이다.

따라서   ×


 이다.

EBS교재 

[정답] ②

모평균 에 대한 신뢰도 의 신뢰구

간은

 ×


≤ ≤  ×



따라서 의 값은

 ×


 × 


 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 1

[정답] ②

이 공장에서 만든 과즙음료 한 개의 무게

를 확률변수 라 하면 는 정규분포

N 을 따른다.

생산된 과즙음료 중에서 임의추출한 개

의 무게의 표본평균을 라 하면

E   , 


 

이므로 확률변수 는 정규분포

N 을 따른다.

이때  

 
로 놓으면 확률변수 

는 표준정규분포 N 을 따른다.

  P ≤   P ≤  P ≤ 

  P  ≤  ≤   

2018수능대비 EBS연계 예상문항 2

[정답] 

P  ≤   P   ≤  ≤ 

 P





 ×


≤





 
≤ ×








 P  ×≤  ≤ × 이다.

P ≤  ≤   이므로

 P  ×≤  ≤ ×  ≥ 

를 만족하기 위해서는

×≥  , ≥  이므로 의 최솟

값은 이다.

2018수능대비 EBS연계 예상문항 3

[정답] ②

고등학교 학생 중에서 임의추출한 명

의 학생 중 스마트폰을 가지고 있는 학생의

비율을  이라 하면 모비율   이고 표

본의 크기   은 충분히 크므로 확률변
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수  





×

 
는 근사적으로 표준정

규분포 N 을 따른다.

따라서 구하는 확률은

P ≤


  P ≤   P  ≤ 

  P  ≤  ≤ 

  

 

2018수능대비 EBS연계 예상문항 4

[정답] 

모집단에서 임의로 명을 추출하여 구

한 표본비율이 

일 때, 모비율에 대한 신

뢰도 의 신뢰구간이







  


 



이

므로

  







× 



 ×


⋯㉠

또, 모집단에서 임의로 명을 추출하여

구한 표본비율이 


일 때, 모비율에 대한

신뢰도 의 신뢰구간이








 


 


 






이므로




  







× 



 ×


×



⋯ ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면




××


 ×


×



  ∴ 


