
. 쌍곡선      과 직선     ,     가 있다. 이때 두 실수

  는      ,     를 만족한다. 쌍곡선 과 직선 이 만나는 두

점을 P  Q라 하고 쌍곡선 과 직선 가 만나는 두 점을 R  S라 한다. 네 점

P  Q  R  S가 모두 한 원  위에 있을 때 원 의 면적은  이다.  ′
 의

값을 구하시오.

[정답] 

[해설]

      과   단           를 연립하면  

                 ⋯⋯①

①의 두 근을   라 하면   는 PQ 의 좌표가 된다.




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   
  


  ,  

  


 

∴       임을 알 수 있다.

마찬가지 방식으로

      과   단             를 연립하면  

                  ⋯⋯②

②의 두 근을   라 하면   는 RS의 좌표가 된다.

∴       임을 알 수 있다.

결국 PQ 는 제 사분면에 RS는 제 사분면에 각각 존재한다.

P Q ,RS는 한 원  위에 존재하므로 OP ×OQ OR×OS가 성립한다.

OP ×OQ     ··   ·

             
  

  

OR×OS    · ·   · 

              
  

   


  

   


  

   

           

   ,    ∵    

따라서 PQ 와 RS는 한 원 위에 존재하면서 축에 대칭적으로 배열되어 있으므로 P Q ,RS

를 지나는 원 의 중심은 축 위에 있다.

원 의 중심을 H   라 하고, P   , Q   라 놓으면 



P Q 의 중점을 지나면서 직선 PQ 와 수직인 직선은 원의 중심 H를 지나므로
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

   
  

  

원 의 반지름을 이라 하면

  HP        
  

   


                  

      

   


   ①의 한 근이  이므로          를 위 식에 대입하여 정리하면

   

     

원의 면적       

     


∴     

    

 ′   
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∴   ′


  

[다른 풀이]

PQ ,RS는      또는       를 지나고 

쌍곡선         을 항상 지나므로

            과

        을 이용해

           가 원 가 되어야 한다.  

과 의 계수가 일치해야 하므로       ,  

  
이다.

   

          



   
  

  
 

  

  
 

   
  

   


   

   



  

  

   
  

   



  

     
 

원의 면적       

     


∴   
  

    

 ′   

 

 ′


 



 

 
  

∴   ′


  


